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  باسمه تعالي
 

  دانشگاه اصفهان
  دانشكده علوم
 شناسي گروه زيست

 
 

  
  

   دروس كارشناسي سرفصل
  شناسي رشته زيست     
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واحد براي هريك از  ۱۳۶تعداد  به( برنامه جديد دروس رشته زيست شناسي دانشكده علوم
  :باشد به شرح زير مي) ها گرايش
  واحد ٢١دروس عمومي ) الف

  واحد ٢٥دروس پايه ) ب  
  واحد ٥٣ )تنه مشترك( ها غير وابسته به گرايش مشترك دروس تخصصي) ج  

  واحد  ١٠ :وابسته به جانورشناسي مشترك ـ دروس تخصصي
اهشناسي مشترك ـ دروس تخصصي   واحد  ١٠ :وابسته به گي
  واحد   ٨ : وابسته به ميكروب شناسي مشترك ـ دروس تخصصي
  واحد  ٧ : وابسته به ژنتيك مشترك ـ دروس تخصصي

  :ها ي گرايشلزامدروس ا) د 
  واحد ٢٥ :گياهي ـ علوم

  واحد ٢٥ :ـ ميكروبيولوژي
  واحد ٢٥ :ـ ژنتيك

  واحد ٢٧: علوم جانوري -
  :ها دروس اختياري گرايش) هـ 

  واحد ١٢ :گياهي علومـ 
  واحد ١٢ :ـ ميكروبيولوژي

  واحد ١٢ :ـ ژنتيك
  واحد ١٠: علوم جانوري-
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  دروس پايه زيست شناسي: ۱جدول شماره 

 عنوان دروس 
شماره  تعداد واحد

  عملي  نظري  صفحه
  ۱۴  -  ۳  *شيمي عمومي

  ۱۶  ۱    آزمايشگاه شيمي عمومي
  ۱۷  -  ۲  *۱شناسي  شيمي آلي زيست

   ۱۹  -  ۲  *۲زيست شناسي  شيمي آلي
  ۲۱  ۱  -آزمايشگاه شيمي آلي زيست شناسي 

   ۲۳  -  ۳  *شناسي زيست فيزيک عمومي
  ۲۵  -  ۳  *رياضي عمومي
  ۲۷  -  ۲  *آمار زيستي
  ۲۸  -  ۲  زيستي داده پردازي

   ۲۹  -  ۳  ۱بيو شيمي 
  ۳۱  ۱  -  ۱آزمايشگاه بيوشيمي 

  ۳۳  -  ۲  بيو فيزيک
   واحد ۲۵ جمع واحدها

  .براي اين دروس يك ساعت حل تمرين درنظر گرفته شده است          *
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زيست شناسي اصلي دروس  -۲جدول شماره    )تمام گرايشها(مشترك رشته 

 عنوان دروس   رديف
شماره  تعداد واحد

  عملي  نظري  صفحه
  ۳۵  -  ۲  لكوليوزيست شناسي م  ۱
  ۳۷ - ۲ اكولوژي عمومي  ۲
 ۳۹ - ۲ محيط زيستمباني   ۳
   ۴۱ - ۳ زيست شناسي سلولي  ۴
  ۴۳  ۱  -  زيست شناسي سلوليآزمايشگاه   ۵
 ۴۵ - ۲ تكامل موجودات زنده  ۶
  ۴۷ - ۲ ۲بيوشيمي   ۷
   ۴۸ - ۲ قارچ شناسي  ۸
  ۵۰  ۱  -  قارچ شناسي آزمايشگاه  ۹
   ۵۱  -  ۲  عمومي شناسي جانور  ۱۰
  ۵۳  ۱  -  عمومي شناسي جانور آزمايشگاه  ۱۱
  ۵۴  -  ۲  شناسي و جنين شناسي جانوري بافت  ۱۲
   ۵۵  -  ۲  ۱فيزيولوژي جانوري   ۱۳
  ۵۶  ۱    ۱فيزيولوژي جانوري  آزمايشگاه  ۱۴
  ۵۸  -  ۲  ۲فيزيولوژي  جانوري   ۱۵
   ۵۹  -  ۲  ۱شناسي  گياه  ۱۶
  ۶۱  ۱  -  ۱شناسي  گياه آزمايشگاه  ۱۷
  ۶۳  -  ۲  ۲گياهشناسي    ۱۸
  ۶۵  -  ۲  ۱فيزيولوژي گياهي   ۱۹
   ۶۷  -  ۲  ۲فيزيولوژي گياهي   ۲۰
  ۶۹  ۱  -  ۲فيزيولوژي گياهي  آزمايشگاه  ۲۱
   ۷۱  -  ۳  شناسي پايه ميکروب  ۲۲
  ۷۳  ۱  -  شناسي پايه ميکروب آزمايشگاه  ۲۳
  ۷۴  -  ۲  شناسي ايمني  ۲۴
  ۷۶  -  ۲  شناسي ويروس  ۲۵
   ۷۷  -  ۳  ۱ژنتيک   ۲۶
  ۷۸  ۱  -  ۱ژنتيک  آزمايشگاه  ۲۷
  ۸۰  -  ۳  ۲ژنتيک   ۲۸
  ۸۲  -  ۱  اخلاق زيستي  ۲۹
  

  واحد ۵۳  مشترك-جمع كل واحدهاي اصلي
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گياهي - دروس تخصصي: ۳جدول شماره    الزامي گرايش علوم 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  عنوان درس  رديف
شماره   تعداد واحد

  عملي  نظري  صفحه
  ۸۴  -  ۲  يشناس گياه  زبان تخصصي ١
  ۸۵  -  ۲  رشد و نمو گياهي ٢
   ۸۷  -  ۲  جلبك شناسي ٣
  ۸۹  ۱  -  جلبك شناسي آزمايشگاه ٤
  ۹۱  -  ۲  گياهي  زايي اندام و  ريختزايي  ٥
  ۹۳  -  ۲  بندي گياهي مباني طبقه ٦
   ۹۴  -  ۲  ١گياهي  بندي طبقه ٧
  ۹۶  ۱  -  ۱بندي گياهي طبقه آزمايشگاه ٨
   ۹۸  -  ۲  ٢گياهي  بندي طبقه ٩
  ۱۰۰  ۱  -  ۲بندي گياهي طبقه آزمايشگاه ۱۰
   ۱۰۲  -  ۲  ۳ فيزيولوژي گياهي ١١
  ۱۰۴  ۱  -  ۳ فيزيولوژي گياهي  آزمايشگاه ١٢
  ۱۰۶  -  ۲  ۴ فيزيولوژي گياهي ١٣
   ۱۰۸  -  ۲  اكولوژي گياهي ١٤
  ۱۱۰  ۱  -  اكولوژي گياهي آزمايشگاه ١٥

  واحد ۲۵  جمع واحدها
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گياهي: ۴جدول شماره  ز   ۱۲(  دروس اختياري گرايش علوم  )واحدهاي زير بينواحد ا  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  

  عنوان درس  رديف
  تعداد واحد

  صفحه
  عملي  نظري

  ۱۱۳    ۲  انتقال مواد در گياهان ١
  ۱۱۴    ۲  ژنتيك گياهان ٢
  ۱۱۵    ۲  تكامل گياهي ٣
  ۱۱۶    ۲  گياهان  در  زادآوري  هاي سيستم ٤
  ۱۱۷    ۲  گياهان آبزي  ٥
   ۱۱۹    ۲  خاكشناسي ٦
  ۱۲۰  ۱    خاكشناسي آزمايشگاه ٧
   ۱۲۱    ۱  تكثير گياهان ٨
  ۱۲۳  ۱    تكثير گياهان آزمايشگاه ٩
  ۱۲۵    ۲  گياهي  بافت  كشت مباني ۱۰
  ۱۲۷    ۲   گياهي  بيماريهاي ١١
  ۱۲۸  ۱     گياهي  بيماريهاي آزمايشگاه ١٢
   ۱۲۹    ۲  گياهي  اكوفيزيولوژي ١٣
  ۱۳۱  ۱    گياهي اكوفيزيولوژي آزمايشگاه ١٤
   ۱۳۲    ۲  قارچهابيولوژي و فيزيولوژي  ١٥
  ۱۳۴  ۱    بيولوژي و فيزيولوژي قارچها آزمايشگاه ١٦
  ۱۳۵    ۲  مباني بيوتكنولوژي گياهي ١٧
  ۱۳۶    ۲  گياهان دارويي ١٨
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  الزامي گرايش ميكروبيولوژي  -دروس تخصصي: ۵جدول شماره 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   

  عنوان درس جديد رديف
  تعداد واحد

  صفحه
  عملي  نظري

  ۱۳۹  -  ۲  شناسي ميكروب زبان تخصصي  ١
   ۱۴۰    ۲  محيط  شناسي ميکروب ٢

  ۱۴۲  ۱    محيط  شناسي ميکروب آزمايشگاه ٣

  ۱۴۳  ۱  -  شناسي  ويروسآزمايشگاه   ٤
  ۱۴۵  ۱  -  شناسي  ايمنيآزمايشگاه  ٥
   ۱۴۶  -  ۲  ۱ها  باکتري  بندي طبقه ٦
  ۱۴۹  ۱    ۱ها  باکتري بندي طبقه آزمايشگاه ٧
  ۱۵۱  -  ۲  صنعتي  شناسي ميکروب ۸
  ۱۵۲  ۱    صنعتي  شناسي ميکروب آزمايشگاه ٩
   ۱۵۴    ۲  مواد غذائي  شناسي ميکروب ١٠
  ۱۵۶  ۱    مواد غذائي شناسي ميکروب آزمايشگاه ١١
   ۱۵۸  -  ۳  باكتريها  سلولي   شناسي زيست ١٢
  ۱۶۰  ۱    باكتريها  سلولي   شناسي زيست آزمايشگاه ١٣
  ۱۶۱  -  ۲  عفوني  بيماريهاي  شناسي ميكروب ١٤
   ۱۶۳    ۲  ٢ها  بندي باكتري طبقه ١٥
  ۱۶۵  ۱    ٢ها  بندي باكتري طبقه آزمايشگاه ١٦
  واحد ۲۵  جمع واحدها  
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)واحدهاي زير بين واحد از  ۱۲(  اختياري گرايش ميكروبيولوژي دروس: ۶جدول شماره   

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   

  عنوان درس  رديف
  تعداد واحد

  صفحهشماره 
  عملي  نظري

  ۱۶۷  -  ۲  زا هاي بيماري قارچ ١
   ۱۶۸  -  ۲  كرم شناسي ٢
  ۱۶۹  ۱  -  كرم شناسي آزمايشگاه ٣
  ۱۷۰  -  ۲  ويروسهاي باكتريايي ٤
  ۱۷۲  -  ۲  بيماريهاي ويروسي  ٥
   ۱۷۴  -  ۲  پروتوزئولوژي ٦
  ۱۷۵  ۱  -  پروتوزئولوژي آزمايشگاه ٧
  ۱۷۶  -  ۲  ميكروارگانيسمهابيوشيمي  ٨
  ۱۷۷  -  ۲  بيوتکنولوژي ٩
  ۱۷۸  -  ۲  ميكروب  ژنتيك  مهندسي ۱۰
  ۱۸۰  -  ۲  ايمني  ژنتيك ١١
  ۱۸۱  -  ۲  ايمني  سيستم  بيماريهاي ١٢
  ۱۸۲  -  ۲  جانوري كشت بافت ١٣
  DNA ۲  -  ۱۸۳جهش و ترميم  ١٤
  ۱۸۴  -  ۲  ژنوميكس  و  پروتئوميكس ١٥
  ۱۸۶  -  ۲  هماتولوژي پايه ١٦
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تخصصي: ۷جدول شماره     الزامي گرايش ژنتيك -دروس 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   

  عنوان درس  رديف
شماره   تعداد واحد

  عملي  نظري  صفحه
  ۱۸۹  -  ۲  ژنتيك زبان تخصصي  ١
  ۱۹۰  -  ۳  ۱ژنتيك مولكولي ۲
  ۱۹۱  -  ۳  ۲مولكولي  ژنتيك ۳
   ۱۹۲  -  ۳  ژنتيك  مهندسي  ٤
  ۱۹۴   ۱  -  ژنتيك  مهندسيآزمايشگاه  ۵
  ۱۹۵  -  ۳  سرطان  ژنتيك ۶
  ۱۹۷  -  ۲  جمعيت  ژنتيك ۷
  ۱۹۸  -  ۲  ژنتيك  مشاوره ۸
  DNA  ۲  -  ۱۹۹ ترميم  و  جهش ۹
  ۲۰۱  -  ۲  انسانيژنتيك  ۱۰
  ۲۰۲  -  ۲  بيوانفورماتيك ۱۱

  واحد ۲۵  جمع واحدها
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 )واحدهاي زير بين واحد از  ۱۲(  اختياري گرايش ژنتيكدروس : ۸جدول شماره 
  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   

  عنوان درس   رديف
  تعداد واحد

  شماره صفحه
  عملي  نظري

  ۲۰۴  -  ۲  سيتوژنتيك ١
  ۲۰۵  -  ۲  پايه  بيوتكنولوژي ٢
  ۲۰۶  -  ۲  جانوري بافت  كشت ٣
  ۲۰۷  -  ۲  ژنتيك  در  ويژه  مباحث ٤
  ۲۰۸  -  ۲  ژنتيك ايمني ٥
  ۲۰۹  -  ۲  ژنتيك رفتار ٦
  ۲۱۰  -  ۲  ها ميكروارگانيسم  ژنتيك ٧
  ۲۱۱  -  ۲  كروماتينبيوشيمي  ٨
  ۲۱۲  -  ۲   ها پروتئينبيوشيمي  ٩
  ۲۱۴  -  ۲  نمو  و  ژنتيك رشد ١٠
  ۲۱۵  -  ۲  زيست پرتوي ١١
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علوم جانوري  : ٩جدول شماره    دروس تخصصي الزامي 

  س عنوان در رديف
 

شماره  تعداد واحد
  عملي  نظري  صفحه

 ۲۱۷  ٣ مهرگان جانورشناسي بي ١
آزمايشگاه جانورشناسي  ٢

 مهرگان بي
  ٢١٨ ١ ــ

 ۲۲۰  ٢ داران جانورشناسي مهره ٣
  ٢٢١ ١ ــ داران آزمايشگاه جانورشناسي مهره ٤
 ۲۲۲ - ٢ جانورشناسي بندپايان ٥
  ٢٢٣ ١ ــ آزمايشگاه جانورشناسي بندپايان ٦
 ۲۲۴ - ٢ ٣فيزيولوژي جانوري ٧
  ٢٢٦ ١ ــ ٣آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري  ٨
 ۲۲۷  ٢ ٤فيزيولوژي جانوري  ٩
 ۲۳۹  ٢ فيزيولوژي احساس ۱۰
 ۲۳۰   ٢  رفتار شناسي ۱۱
 ۲۳۲  ٢ بافت شناسي جانوري تكميلي ١٢
آزمايشگاه بافت شناسي جانوري  ١٣

 تكميلي
  ٢٣٣ ١ ــ

 ۲۳۴  ٢ رويان شناسي جانوري تكميلي ١٤
آزمايشگاه رويان شناسي جانوري  ١٥

 تكميلي
  ٢٣٥ ١ ــ

 ۲۳۶  ٢ زبان تخصصي جانورشناسي ١٦
 ٢٧ جمع واحد
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علوم -١٠جدول شماره    )واحدهاي زير بينواحد از   ۱۰(جانوري  دروس اختياري 

  

 س عنوان در رديف
شماره  تعداد واحد

  عملي  نظري  صفحه
 ۲۳۸  ٢ زيست شناسي انگلها ١
  ٢٣٩ ١ ــ آزمايشگاه زيست شناسي انگلها ٢
 ۲۴۰  ٢ ماهي شناسي ٤
 ۲۴۲  ٢ ايمونوهماتولوژي ٥
 ۲۴۳  ٢ فيزيولوژي توليد مثل ٦
 ۲۴۴  ٢ فيزيولوژي خون ٧
 آزمايشگاه فيزيولوژي خون ٨

 
٢٤٥ ١  

 ۲۴۶  ٢ بيوتكنولوژي جانوري ۹
 ۲۴۷  ٢ زيست شناسي پرتوي ١٠
 ۲۴۸  ۲ کشت سلول و بافت ١١
 ۲۴۹   ۲  فيزيولوژي سلولي  ١٢
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  )ها كليه گرايش( دروس پايه
  )واحد ۲۵: جمع واحدها(
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  شيمي عمومي
General Chemistry  

  - :تعداد واحد عملي

   +  : حل تمرين

   ٣ : تعداد واحد نظري

  )ها كليه گرايش(پايه   :نوع درس  -  :پيشنياز

   :هدف درس 
  شنائي اوليه با مفاهيم شيميآ آ

  

  :ئوس مطالبرر
  :مقدمه -١١

روش استوكيومتري در محاسبات شيميايي كميت   هاي بنيادي وسيستم آحاد، تعاريف بنيادي شيمي، كاربرد 
  :ـ ساختار اتم نظريه اتمي -٢٢

  .هاي اتمي، جدول تناوبي نظريه -بررسي ساختار اتم
روني اتم -٣٣ تم و آرايش الكت   :ها مباني كوانتومي ا

معرفي معادله موج شرودينگر، اعداد كوانتومي و شكل اوربيتال، آرايش تابش الكترومغناطيس، نظريه اتمي بوهر، 
  .الكتروني

  :پيوندهاي شيميايي -٤٤
لانسي) خواهي، شعاع اتمي و الكترونگاتيوتيه يونش، الكترون(معرفي خواص اتم    .پيوند يوني، پيوند كووا

  : هاي مولكولي ها و اربيتال شكل هندسي مولكول -٥ ٥
هاي ظرفيت، نظريه  الكترون ين ساختار تركيبات، نظريه هيبريداسيون، نظريه دافعه جفتروش لوئيس در تعي

  .اوربيتال مولكولي
  : گازها-٦-٦

ال، قانون فشار جرئي دالتون، نفوذ و انتشار در گازها، نظريه  گازها، گازهاي ايده قوانين گازها، معادله عمومي
  .جنبشي گازها، گازهاي حقيقي

   :مايعات -٧
ي حالت پايه و خواص عمومي مايعات و كشش سطحي، گرانروي، نقطه جوش، نقطه جوش، نقطه انجماد، فشار بخار بررس

  .كلاپيرون و معرفي نمودار فاز تركيبات مختلف - مايعات، معادله كلازيوس
  : جامدات -٨

هاي بلوري در جامدات، كاربرد  ، خواص عمومي جامدات، انواع شبكه)يوني، مولكولي، فلزي و كووالانسي(انواع جامدات 
  .در تعيين ساختار جامدات Xروش پراش اشعه 

  هاي شيميايي محلول -٩
  ها ها و واحدهاي بيان غلظت در محلول ها، غلظت محلول خواص عمومي محلول

  : اي شيمي هسته -١٠



١٥ 
 

هاي  اي، زنجيره  هاي هسته اي، موازنه واكنش هاي هسته اي، انواع واكنش هسته آشنايي با مفاهيم اوليه و بنيادي شيمي
  .اي واپاشي و كاربردهاي شيمي هسته

  

رد :توضيح   .اين درس به يك ساعت حل تمرين در هفته نياز دا
  

   :روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  ندارد: بازديد

  : منابع اصلي 
نفيسي موقر،  .ج ،مستشاري .عابديني، ع .خواجه نصير طوسي، م .پورجوادي، ا .، ترجمه ع"شيمي عمومي"مورتيمر،  .چ -١

  .١٣٨٦مركز نشر دانشگاهي  تهران،  ،چاپ پانزدهم جلد اول،
2- C. Mortimer, "Chemistry: A Conceptual Approach", International Thomson Publishing,  Latest 
Edition. 
3- R.H. Petrucci, W.S Harwood, G.E. Herring, J. Madura, "General Chemistry: Principles and 
Modern Applications", 9th Edition, 2006. 
4- M.L. Purcell, K.F. Kotz," Chemistry and Chemical Reactivity", 5th Edition, 2002. 
5- O.W. Hill, R.H. Petrucci, T.W McCreary, S.S. Perry, "General Chemistry", 4th Edition, 2004. 
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  شيمي عموميآزمايشگاه 
General Chemistry Laboratory 

  ١ :واحد عمليتعداد 
   -   : حل تمرين

  - : تعداد واحد نظري

  )ها كليه گرايش(پايه   :نوع درس  شيمي عمومي  :پيشنياز

   :هدف درس 
  آشنائي با اصول مقدماتي كارهاي عملي در آزمايشگاه شيمي

  : رئوس مطالب 
  .موارد ايمني در آزمايشگاهو آموزش ) مخصوص دانشجويان شيمي(گري  معرفي وسائل عمومي در كارگاه شيشه -١١
 . گيري چگالي مايعات اندازه -٢٢
 .گيري چگالي جامدات اندازه -٣٣
 ). PbCl2تهيه (سنتز يك نمك معدني  -٤٤
  .ها گيري آب هيدراته در نمك اندازه -٥٥
روش جمع اندازه -٦٦  .آوري گاز گيري به 
اسيد(باز  –تيتراسيون اسيد  -٧٧  ).تعيين وزن اكيوالان 
 ). كالريمتري(سنجي  رنگ -٨٨
 ).ها آناليز كيفي كاتيون(كروماتوگرافي كاغذي  -٩٩
 ).گيري آهن در يك نمونه سنگ معدن آهن اندازه(تيتراسيون اكسايش و كاهش  -١٠٠

 .گيري ثابت يونيزاسيون يك اسيد اندازه -١١-
 .قانون بقاء جرم -١٢-

  
  : روش ارزيابي

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  -  +  

  
  ندارد: بازديد

  : منابع اصلي 
پيشه ور، نشر . م ميرمحمدصادقي،. خراساني، م. ج ، ترجمه"تجربيات  آزمايشگاهي در شيمي"وبر، . لاگوسکي، اس. ج-١

  .١٣٨٠دانشگاه اصفهان، 
2- E. J. Slowinski, W. C. Wolsey, "Chemical Principles in the Laboratory", 4th Ed, Saunders 

Golden Series, 1985.  
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    ١ زيست شناسي آلي  شيمي

Organic Chemistry for Biology 1 
   :تعداد واحد عملي

      +  :حل تمرين

   ٢ : تعداد واحد نظري

  )ها كليه گرايش(پايه   :نوع درس  همنياز با شيمي عمومي  :پيشنياز

   :هدف درس 
ا اصول  شناسي زيست  دانشجويان  آشنايي   واكنشهاي  تا فهم  است  آلي  مختلف  آنها با تركيبات  و آشنايي  آلي  شيمي  ب

  .تر سازد آنها ساده  را براي  بيوشيميايي
 
  

  : رئوس مطالب 
  :ساختار و پيوند -۱

 -اسـتيلن  -اتـيلن  -توضيح مختصري در مورد چگونگي رسم ساختار لويس، مفهوم اوربيتالهاي هيبريـدي بـا تاكيـد بـر متـان     
نوكلئوفيـل و درك واكنشـهاي مختلـف    -باز و الكتروفيـل  -كربونيل، نقش و تاثير نوع اوربيتال بر واكنش پذيري، مفهوم اسيد

، دسـته بنـدي گروههـاي عـاملي، معرفـي و      )اسيد باز لوئيس(الكتروفيل  شيمي الي بر اساس برهم كنش گروههاي نوكلئوفيل
  نوكلئوفيل گروههاي عاملي -اشاره اي به ماهيت گروهها و واكنش پذيري انها و شناخت مراكز الكتروفيل

  ،الکانها وسيكلوالكانها -۲
در آلكانهـا و سـيکلو هگـزان، اتصـالات      نامگذاري الکانها و سيکلو الکانها ، معرفـي کنفورماسـيون هـا و پايـداري کنفورمرهـا     

احتـراق و  : تـرانس در سـيکلوالکانها، واكنشـهاي الكانهـا وسـيكلو الكانهـا      -استوايي ومحوري سيکلوهگزان،  ايزومري سـيس 
  هالوژناسيون ، سيكلوالكانها در طبيعت

  شيمي فضايي -۳
قاعده دست راست و چپ، کربن چهار وجهي، کايراليته و دست گون بودن ترکيبات، قواعـد حـاكم بـر نمـايش سـاختار سـه        

 و  Rقواعد ترتيب و مشخص کردن پيکربنـدي   -)زين اسبي-فيشر-نمايش چهار وجهي(بعدي به صورت مسطح در صفحه 
S مفهوم پيکربندي  -مرکز کايرال، چرخش نوري و چرخش ويژه R و S  D و L  

واكـنش  -خلـوص نـوري  -اشاره كلي به مفهوم انانتيومري دياسترئومرها، مخلوط راسميک ،تركيب مزو، کايراليتـه در طبيعـت  
  مثال ساده اي از جداسازي اجزاء مخلوط راسميك -مولكولهاي كايرال با واكنشگرهاي غير كايرال وكايرال

   الكيل هاليدها -۴
واکنشهاي جـايگريني هسـته دوسـتي، معرفـي نوکلئوفيـل و گـروه       الکل، از  الکيل هاليدها تهيه معرفي الكيل هاليدها، روش 

، چگونگي تبديل عامـل الكلـي بـه گـروه تـرك       SN1 SN2اشاره كلي به واکنشهاي جايگريني هسته دوستي  -ترک کننده
  و عملكردهاي زيستي انها... كننده خوب، اشاره اي به تركيبات طبيعي هالوژن دار
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  الکنها -۵
،  واکنشـهاي  )E ,Zايزومري سـيس تـرانس و   (پيوند دوگانه، ساختار و خصلت شيميايي باند دوگانه، نامگذاري، انواع ايزومري

افزايشي آلكنها، جهت گيري واکنش افزايشي و قاعده مارکونيکوف و انتي ماركونيكوف، اکسايش الکنها، تهيـه الکنهـا توسـط    
قاعده سايتزف، معرفي ترپنها وترپنوئيدها، ترکيبـات طبيعـي الكـن دار و نقـش انهـا در      واکنشهاي حذفي، جهت گيري حذف، 

  طبيعت 
   الکينها -۶

نامگذاري و ايزومري، واکنشهاي افزايشي الکينها، قدرت اسيدي الکينها و کاربرد ان در سنتز ، اشـاره اي بـه تركيبـات طبيعـي     
  الكين دار 

  الکلها و اترها -۷
  واترها، پيوند هيدروژني در الکلها ، قدرت اسيدي بازي،  كلهانامگذاري انواع ال 

،  )روش احيـا هيدريـد  (کربونيل دارها  تركيبات) ۲ ،)با افزايش آب يا اكسايش با پرمنگنات:(از الکن ها )۱ :روشهاي سنتز الکلها
ا اسيد، معرفي تركيبات طبيعـي الكلهـا و   ابگيري، تبديل الکل به الکيل هاليد يا اتر، اکسايش الكلها به كتو ي: الکلها واکنشهاي
  تيو الكلها 
  ، سولفيدها و دي سولفيدها)اپوکسيدها(روش ويليامسون، واکنشهاي اترها، شكست اسيدي،  اترهاي حلقوي: سنتز اترها

  
رد :توضيح   .اين درس به يك ساعت حل تمرين در هفته نياز دا

 
   :روش ارزيابي

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
  .۱۳۸۷ياوري، چاپ دهم، نشر نورپردازان،  .، ترجمه ع"مباني شيمي آلي"مك موري،  .ج -۱

2- M. L. James, J. O. Schreek, J. N. Bemiller, "General, Organic, and Biological Chemistry, 
Chemistry for the living system", Heath and Company, 1980. 

3- K. Peter, C. Vollhardt, N. E., Schore, "Organic Chemistry", 6th Edition, W.H. Freeman, 2011. 
4- J. Clydem, N.Greeves, S. Warren, P. Wothers, "Organic Chemistry", 1st Edition,  Axford, UK, 

2000. 
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  ۲ شناسيزيست  آلي  شيمي
Organic Chemistry for Biology 2    
  - :تعداد واحد عملي

      +  :حل تمرين

   ٢ : تعداد واحد نظري

  )ها كليه گرايش(پايه   :نوع درس   ١آلي زيست شناسي   شيمي  :پيشنياز

   :هدف درس 
ا اصول  شناسي زيست  دانشجويان  آشنايي   واكنشهاي  تا فهم  است  آلي  مختلف  آنها با تركيبات  و آشنايي  آلي  شيمي  ب

  .تر سازد آنها ساده  را براي  بيوشيميايي
 
  

  : رئوس مطالب 
  تركيبات اروماتيك  -۱

ــه مفهـوم اروماتيســيته و شــرط اروماتيــك بـودن     واکنشــهاي جــايگزيني  -نامگــذاري اروماتيکهــا -معرفـي بنــزن، اشــاره ب
اكسـايش شـاخه جـانبي      -ر کردن، سولفونه کردن، اسيل و الکيل دار کردن الکتروندوستي، واکنش هالوژن دار کردن، نيترو دا

  اشاره اي به تركيبات طبيعي اروماتيك و عملكردهاي زيستي انها –الكيل 
  فنلها -۲

تبديل به اتر، اکسايش،  واکنش جايگزيني الکترن دوستي، تركيبـات طبيعـي   : نامگذاري، روشهاي تهيه فنلها، واکنشهاي فنلها
  فنلها
  تركيبات كربونيل دار -۳

ساختار و خواص گروه کربونيل، انواع ترکيبات کربونيل، واكنشهاي گروه كربونيل، دسـته بنـدي كربونيلهـا براسـاس واكـنش      
كتـون و كربوكسـيليك اسـيدها، اشـاره مختصـري بـه نامگـذاري الدئيـدها و          -جايگزيني كربونيل به صورت آلدئيد / افزايشي

اکسايش الدئيدها ، واکنشهاي افزايشـي الدئيـدها و کتونهـا شـامل     : ا و کتونها، واکنشهاي الدئيدها و کتونهاکتونها، سنتز الدئيده
مثالهـايي ازحضـور تركيبـات طبيعـي     -افزايش آب، افزايش الکل، تشکيل استال، احيا، تشـکيل ايمـين، اکسـيم، و هيـدرازون    

  الدئيدي و كتوني در طبيعت
قات انها، اشاره مختصري بـه نامگـذاري اسـيدها و مشـتقات انهـا، خـواص کربوکسـيليک        معرفي کربوکسيليک اسيدها و مشت

اکسـايش الكلهـا و الدئيـدها، تهيـه مشـتقات اسـتر،       : اسيدها، پيوند هيدروژني، قدرت اسيدي، سنتز کربوکسيليک اسيدهاشـامل 
  ات آنهاآميد، و انيدريد از اسيدها، اشاره اي به تركيبات طبيعي كربوكسيليك اسيد و مشتق

  آمينها -٤
الكيلاسـيون امينهـاي سـاده، احيـاي     (نامگذاري انواع آمينها، قدرت بازي و نوكلئوفيلي امينها، اشاره مختصري به سنتز امينهـا  

  نيتريلها و ايمينها، كاربردها و فعاليت فيزيولوژيك آمينها
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  ليپيدها و فسفو ليپيدها -٥
گروههاي عـاملي، صـابونها و شـويندها، غشـا سـلولي و عملکـردآن، اسـتفاده از        ساختار و گروههاي عاملي انها و واكنش اين 

  چربيها در سنتز، استروئيدها و هورمونها
  کربوهيدراتها-۶

 –، سـاختار هـاورس و كنفـورمر صـندلي، واكنشـهاي اكسـيد و احيـا قنـدها         Lو  Dانواع قندها، ساختار فيشر و ايزومرهـاي  
، و موتاروتاسـيون، دي  βو  αاسيله شدن، تشكيل حلقه همي اسـتالي و اتصـال انـومري     تشكيل اتر ،: واكنشهاي قندها شامل

  ساكاريدهاي احيا كننده و غير احيا كننده، نقش كربوهيدراتهاي متداول در حيات، معرفي ساختار نشاسته و سلولز
  امينو اسيدها و پروتئينها-۷

ايزو الکتريک، پپتيدها، ساختار اتصال پپتيدي، تعيـين سـاختار پپتيـدي،    ساختار امينو اسيدها،کنفيگوراسيون امينو اسيدها، نقطه 
  ي و گلبولي و تفاوت عملکرد انهاپروتئينها، انواع رشته ا

   
رد :توضيح   .اين درس به يك ساعت حل تمرين در هفته نياز دا

  
   :روش ارزيابي

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
  ـ  +  +  ـ

  

  ندارد: بازديد
  

   :منابع اصلي 
  .۱۳۸۷ياوري، چاپ دهم، نشر نورپردازان،  .، ترجمه ع"مباني شيمي آلي"مك موري،  .ج -۱

2- M. L. James, J. O. Schreek, J. N. Bemiller, "General, Organic, and Biological Chemistry, 
Chemistry for the living system", Heath and Company, 1980. 

3- K. Peter, C. Vollhardt, N. E., Schore, "Organic Chemistry", 6th Edition, W.H. Freeman, 2011. 
4- J. Clydem, N.Greeves, S. Warren, P. Wothers, "Organic Chemistry", 1st Edition,  Axford, UK, 

2000. 
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  يزيست شناس آلي  شيميآزمايشگاه 
Organic Chemistry Laboratory for Biology    

   ١ :تعداد واحد عملي

      -  :حل تمرين

  - : تعداد واحد نظري

زيست  با درس شيمي آلي نيازهم  :پيشنياز
   ٢ شناسي

  )ها كليه گرايش(پايه   :نوع درس

   :هدف درس 
اسائي تركيبات آلي  هاي خالص شنائي دانشجويان با روشآ    آ   سازي و شن

 

  : رئوس مطالب 
  
  ايمنيمسائل -١
  نقطه ذوب-٢
  نقطه جوش  -٣
  تقطير ساده -٤
  تقطير جز به جز -٥
  تقطير با بخار آب-٦
  تصعيد-٧
  تبلور-٨
  استخراج-٩
  )اي صفحه(كروماتوگرافي-١٠
  آزمايش لوكاس-١١
  تهيه صابون-١٢
  تهيه اسانس موز-١٣
  بندي مواد بسته-١٤
  

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ندارد: بازديد
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  : منابع اصلي 
1- B.S. Furniss, A. J. Hannaford, V. Rogers, W. G. Smith, "Vogel’s Textbook of Practical 

Organic Chemistry", 4th Edition, Longman, 1978. 
2- L.F. Tietze, Th. Eicher, "Reaktionen und Synthesen in Organish–Chemischen. Praktikum", 

Thieme, 1981. 
3- L. Gattermann, T. Wieland, "Die Prakxis des Organischen Chemikers", 43rd Edition, Walter 

de Gruyter, 1982. 
 .شيمي دانشگاه اصفهان دستور كار آزمايشگاه شيمي آلي، گروه  -٤
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زيست شناسي فيزيك عمومي  
Physics for Biology  
 -  :عملي واحد تعداد
  + : تمرين حل

  ٣  :ينظر واحد تعداد

 )ها كليه گرايش(پايه  :درس نوع -  :پيشنياز

  
   :درس هدف

اني اساسي فيزيك و كاربرد آنها در علوم زيستي و تندرستي   .آشنايي دانشجويان با مب
  

  : مطالب رئوس
  معرفي يكاهاي اصلي -١
  :سينماتيك -٢

 حركت سقوط آزاد -معادلات حركت  -جابجايي، سرعت، شتاب، زمان 
  :نيرو -٣

  حركت دوراني و نيروي مركزگرا -گشتاور و چرخش   -بردارها  -اصطكاك  -قوانين نيوتن -نيرو
  :كار، توان ، انرژي -٤

  توان - پايستگي انرژي  -كار ، انرژي 
  : دما و گرما -٥

ا روش  -تغييرات فاز و گرماي نهان  -علت تغيير دما : گرما –دما و فازهاي ماده    هاي انتقال گرم
  :ها و فشار شاره -٦

  اثر برنولي -نيروي شناوري   -اصل پاسكال   -تعريف فشار 
  :ها كاربردهاي زيست شناختي و پزشكي فشار و شاره -٧

ها در  هاي مربوط به شاره تجهيزات و وسيله – فيزيك تنفس –سيستم قلبي عروقي  –هايي از فشار در بدن انسان  نمونه
  پزشكي

  :آشنايي با الكتريسيته و مغناطيس -٨
  مغناطيس –جريان  –ولتاژ  –بارها و نيروهاي الكتريكي 

  :مدارهاي الكتريكي ساده -٩
  ي الكتريكيمباني ايمن -مدارهاي چند مقاومتي  -جريان متناوب  -توان در مدارهاي الكتريكي  -مقاومت و قانون اهم 

  :اپتيك هندسي -١٠
دستگاههاي  –هاي مركب نوري  دستگاه –تشكيل تصوير : ها ها و آينه عدسي –بازتاب و شكست : نور بعنوان يك پرتو

  اپتيكي
  :بينايي -١١

  رنگ بيني  –تصحيح معايب عمومي چشم  –تشكيل تصوير توسط چشم  
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اطيس -١٢   :تابش الكترومغن

  كاربردهاي تابش الكترومغناطيس در پزشكي –ها  فوتون –طيف الكترومغناطيس  –ماهيت موج نور مرئي 
  

رد :توضيح   .اين درس به يك ساعت حل تمرين در هفته نياز دا

  
  :ارزيابي روش

 ي مستمربارزشيا ترم ميان نهايي آزمون پروژه
-  + - + 

 
  ندارد: بازديد

  
  :منابع اصلي 

ميرزابيگي،  .معلمي، ج .سپهري، ب. پاشايي راد، ه .، ترجمه ج"آن در علوم تندرستيفيزيك و كاربردهاي "اورون،  .پ .پ -١
   .١٣٨٨مركز نشر دانشگاهي، تهران،

  .١٣٨٧انتشارات فاطمي، چاپ ششم،  مقبلي،. ، ترجمه ن"فيزيك پايه"بلات،  .ف -٢
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  رياضي عمومي
General Mathematics 

   :تعداد واحد عملي

   +:  حل تمرين

   ٣ : واحد نظريتعداد 

  )ها كليه گرايش(پايه   :نوع درس  -  :پيشنياز

   :هدف درس 
  .استفاده از مباحث رياضي كه در زيست شناسي و درك بهتر علوم زيستي كاربرد دارد

  : رئوس مطالب 
  )اي پيرامون ارتباط رياضي و زيست شناسي مقدمه(مقدمه  -١
رد آنها در علوم زيستي -٢   نمودارها و كارب
رسم منحني) بخصوص توابع پلكاني(مقدمات جبري، معرفي توابع، انواع توابع، نمودار توابع و كاربردهاي آنها  -٣   .و 
رشد در ميكروبها(توابع نمائي و لگاريتمي و كاربرد وسيع آنها در علوم زيستي  -٤ انند منحني    )م
  .يستيهاي ز كاربرد توابع مثلثاتي در پرواز حشرات، تنفس و ديگر زمينه -٥
  مينيمم و ماكزيمم موضعيو  حد پيوستگي و مشتق -٦
رشد، بهينه و آهنگ رشد -٧   سازي برآورد جمعيت براساس آهنگ 
  هاي ميكروبي معادلات تكثير و حجم توده -٨
  شيب خم سوخت و ساز اكسيژن -٩
  قضيه اساسي حساب ديفرانسيل و انتگرال و  انتگرال معين و نامعين -١٠
  گيري و كاربرد آنها در علوم زيستي انتگرالروشهاي  -١١

  توابع برداري و مشتق آنها -١٢ 
  معرفي دنباله ها و سريهاي عددي و سري هاي تواني -١٣
  توابع چند متغيره و مشتقات جزئي و سوي- -١٤
انتگرال هاي دوگانه و سه گانه -١٥   معرفي مختصات قطبي و كروي و استوانه اي و 
  

رد  :توضيح لبته واحد درسي محسوب نخواهد شد ولي حضور دانشجو اين درس به يك ساعت حل تمرين در هفته نياز دا كه ا
  .در كلاس حل تمرين الزامي است

   
  : روش ارزيابي

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  ندارد: بازديد
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  :منابع اصلي 
چاپ اول،  كاف، .كاظمي، ع .بهزاد، س .، ترجمه م"حساب ديفرانسيل و انتگرال و هندسه تحليلي"فيني،  .توماس، ر .ج -١ 

  . ١٣٧٥مركز نشر دانشگاهي، 
اهيد .محمدي، ح .ا. علامت ساز، ع .ح .، ترجمه م"حسابگان"استوارت،  .ج -٢   .١٣٧٥انتشارات دانشگاه اصفهان،  ، چاپ اول،ن
  .١٣٧٣بهار، نشر رسا، . ، ترجمه م"علوم زيستيرياضي براي "باتشلت، . ا-٣

4- R.S. Robeva, “An Invitation to Biomathematics”, Elsevier, 2008. 
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 آمار زيستي
Biostatistics 

  - :تعداد واحد عملي
    + : حل تمرين

   ٢ : تعداد واحد نظري

  )ها كليه گرايش(پايه   :نوع درس  عمومي رياضي  :پيشنياز

  :هدف درس 
آن در زيست  شناسي و فهم و  هدف از اين درس آشنايي دانشجويان رشته زيست شناسي با مفاهيم و اصول آمار و كاربرد 

نجام گرفته در زيست نتيجه    .باشد شناسي مي گيري آزمايشات ا
  : رئوس مطالب 

ر -١   آشنايي با مفاهيم اساسي آما
روشهاي آماري در  -٢   حل مسائل زيست شناسي و تفسير نتايجيادگيري و استفاده از 
يش داده ها، خلاصه كردن داده آوري داده جمع -١   ها ها، نما
هاي مركزي شامل، ميانگين، ميانه و مد، معرفي شاخصهاي پراكندگي شامل دامنه تغييرات واريانس،  محاسبه شاخص -٢

  .(Kurtosis) و كشيدگي (Skweness)انحراف از ميانگين، انحراف چاركي، ضرايب چولگي 
روشهاي نمونه -٣ اندازه نمونه جامعه، نمونه، مشاهدات نمونه،    گيري و 
  مروري بر قوانين احتمال -٤
  هاي گسسته و پيوسته متغيرهاي تصادفي و توزيع آنها، مروري بر برخي توزيع -٥
  اي گيري، ميانگين نمونه، مروري بر برآورد نقطه توزيع نرمال، توزيع نمونه -٦
  ها و آزمونهاي يك جامعه و دو جامعه يم آزمون فرضمفاه -٧
  همبستگي، رگرسيون، جدول توافقي، آناليز واريانس: روشهاي آماري -٨
  

رد :توضيح   .اين درس به يك ساعت حل تمرين در هفته نياز دا
  

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
  ــ  +  +  ــ

  ندارد: بازديد
  : منابع اصلي 

1. J.H. Zar, " Biostatistical Analysis", 5nd Edition, Prentice-Hall, 2009. 
2. T. Norman, J. Bailey, "Statistical Methods in Biology", 3rd Edition, Cambridge University 
Press, 1995.  
3. J. Fowler, L. Cohen, " Practical Statistics for Field Biology", 1990.  
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    زيستيداده پردازي 

Biological Data Mining   
  - :تعداد واحد عملي

    - : حل تمرين

   ٢ : تعداد واحد نظري

  )ها كليه گرايش(پايه  :نوع درس  -  :پيشنياز

  
   :هدف درس 

 .  اطلاعاتي  هاي از بانك  استفادهو   با كاربرد كامپيوتر در بيولوژي  آشنايي
  

  : رئوس مطالب 
قش كامپيوتر در دانش بيولوژي:  مقدمه -١   كاربرد و ن
  اينترنت  ، نرم افزارهاي مرورگر،ويندوز  افزارهاي بر نرم  مروري -٢
  ، شماره گذاري و پاورقي نشانه گذاري تصاوير و جداول ،فهرست نويسي ،در مقاله نويسي  Wordنرم افزار  کاربرد -٣
   استفاده از بانك هاي اطلاعاتي و نرم افزارهاي رايج در رفرانس دهي  -۴
  و كاربرد آن در ارائه سمينار علمي  Power Pointمعرفي نرم افزار  -٥
  در بيولوژي هاو كاربرد آن SPSS و Excell معرفي نرم افزار -۶
  معرفي موتورهاي جستجو گر  -۷
  مقاله جستجوي روش هايانواع  -۸
   بانك هاي اطلاعاتي زيست شناسيمعرفي  -٩

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

   ندارد: بازديد
  : منابع اصلي 

  .كتاب الكترونيكي ، ۱۳۸۷ ،موسسه ايز ايران ، ري بد ،  SPSSآموزش  -١
  .الكترونيكي، كتاب "Power Point 2007-2010كليد "مروج، . ت. م -۲
  .۱۳۸۹ ،انتشارات عصر شبكه، " ۷ساده ساز ويندوز "علي كاشاني، . ناصح، س. م -۳
  .۱۳۸۹قاسميان، نشر خانه زيست شناسي، . مرادپور، ع. ز ، ترجمه"بيوانفورماتيک به زبان ساده"نوتردام، . سکلاوري، . م.ژ-۴

5-E-book: “Microsoft Word Step by Step Word 2010”. 
6-J.Y. Chen, S. Lonardi, “Biological Data Mining”, 1st Edition, Chapman & 
Hall/CRC, 2010.       
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  ١  بيوشيمي
Biochemistry 1 

  -   :تعداد واحد عملي
     - :حل تمرين

     ٣ : تعداد واحد نظري

  )ها كليه گرايش(پايه   :نوع درس  ٢شيمي آلي   :پيشنياز

  
  :هدف درس 

  .ها ها و بافت ا اصول و مفاهيم بيوشيمي و فهم روابط شيميايي موجود در سلولبآشنايي دانشجويان   
 

  : رئوس مطالب 
   شناسي  در زيست  بيوشيمي  و اهميت  تاريخچه:  ـ مقدمه١
ها ـ  پروتئين  و سوم  ـ دوم  اول  هاي ، ساختمان پپتيدها و پيوند پپتيدي ـ پلي)  بندي و طبقه  انواع(  آمينه  اسيدهاي: ها ـ پروتئين٢

كلاژن  كراتين  ساختمان(  اي رشته  هاي پروتئين لاستين  ـ  )  بندي و طبقه  انواع(ها  ـ آنزيم  كروي  هاي ـ پروتئين) و ميوزين  ا
هاي يبررسي بيمار-هاي بررسي پروتئينآشنايي با تکنيک -) ـ منتن  ميكائليس  روابط(سوبسترا   آنزيم  هاي ـ واكنش

  کاربرد پروتئين در نانوبيوتکنولوژي -هاناشي از نقص پروتئين
و   ـ عناصر كمياب  بيولوژيكي  ها در فرآيندهاي ويتامين  و اهميت  ها و ساختمان ويتامين  انواع:   ها و عناصر كمياب ـ ويتامين٣

کمبود ويتامين - شناسي  آنها در زيست  و اهميت  ضروري   بيماريهاي ناشي از 
و   گليكوژن  ساختمان(  ساكاريدها و پيوند گليكوزيدي ـ پلي) آلدوزها و كتوزها(ـ مونوساكاريدها   بندي و طبقه  انواع: ـ قندها٤

بيوتکنولوژي  - ها ساكاريدهاـ پروتئوگليكان  هاـ موكوپلي ـ گليكوپروتئين  ساكاريدها در غشاء سلولي پلي  ـ اهميت)سلولوز
  قندها

اسيدهاي  بندي و طبقه  عانوا: ـ چربيها٥ هاـ فسفوليپيدهاـ اسفنگوليپيدهاـ استروئيدهاـ  گليسريدهاـ واكنش ـ تري  چرب  ـ 
ء سلولي پروتئين  ـ اهميت)  و ساختمان  انواع(ها  ليپوپروتئين   ها ميسل  ـ ساختمان  ها در غشا

 - )ها ريبوزوم  ساختمان(ها  ـ نوكلئوپروتئين  نوكلئيك  اسيدهاي  بيوشيميايي  ـ خواص  و ساختمان  انواع:  نوكلئيك  ـ اسيدهاي٦
  کلونينگ

 
  : روش ارزيابي

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
  .١٣٨٨بختياري، نشر انديشه رفيع، . محمد نژاد، س. ، ترجمه ج"٢٠٠٩بيوشيمي هارپر "موراي، . ر -١
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مطاع، نشر انديشه رفيع، . خوشدل، ع. محمد نژاد عروق، ع. ، ترجمه ج"اصول بيوشيمي لنينجر"كاكس،. نلسون، م. د -٢
١٣٨٨.   

3- D.L. Nelson, M.M. Cox, "Leninger Principles of Biochemistry", 5th Edition, W.H. Freeman, 
2008. 
4- J.M. Berg, J.L. Tymoczko, L. Stryer, "Biochemistry", 7th Edition, W.H. Freeman, New York, 
2010. 
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   ١  بيوشيمي  آزمايشگاه
Biochemistry Laboratory 1  
   ١ :تعداد واحد عملي

    -  :حل تمرين

  - : تعداد واحد نظري

  )ها كليه گرايش(پايه   :نوع درس   ١  بيوشيمي  با درس زنياهم  :پيشنياز

  
   :هدف درس 

  . زيستي  هاي مولكول  شناسايي  با نحوة  آشنايي
  

  : رئوس مطالب 
  قندها  كيفي  تعيين -١
   بلور اوزازون  تهيه -٢
  قندها  كروماتوگرافي -٣
   آمينه  اسيدهاي  كيفي  آزمايش -٤
   آمينه  اسيدهاي  كمي  آزمون -٥
كنش: ها پروتئين  عمومي  هاي واكنش -٦   هاي ، واكنش سنگين  فلزات  ها با اسيد و املاح پروتئين  رسوبي  ، آزمايشات بيوره  وا

  .ها پروتئين  انعقادي
  .سوبسترا  و غلظت  حرارت  و درجه  PH، اثر   آنزيمي  فعاليت  ها و تعيين آنزيم  استخراج -٧
  Kiگيري  ها و اندازه آنزيم  فعاليت  ها برروي اثر مهاركننده -٨
  آنها  و طيف  نوكلئيك  اسيدهاي  اسپكتروفتومتر سنجشبا   آشنايي -٩
   اثر پررنگي  و آزمايش DNA  استخراج -١٠
اسايي شدن  ، صابوني امولسيون  ، تشكيل ليپيدها، حلاليت  كيفي  بررسي -١١    كلسترول  ، شن
  خون  مقدار پروتئين  تعيين -١٢

   
  : روش ارزيابي

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  -  -  

  
  ندارد: بازديد
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  :منابع اصلي 
  .١٣٧٨، مؤسسه انتشارات اميد، "روشهاي آزمايشگاهي بيوشيمي"پناهي،  -١
  .١٣٨٣، انتشارات فهرست، "بيوشيمي باليني"اميررسولي، . ه -٢
  .١٣٧٧، مؤسسه انتشارات و چاپ دانشگاه تهران، )"آشنايي با آزمايشگاه(بيوشيمي عمومي "پاسالار،  -٣
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  بيوفيزيك
Biophysics 

    :تعداد واحد عملي

     : حل تمرين

   ٢: تعداد واحد نظري

  )ها كليه گرايش(پايه   :نوع درس  زيست شناسي عموميفيزيك   :پيشنياز

   :هدف درس 
تري نسبت به  باشد تا با استفاده از آنها ديدگاههاي كامل هاي حياتي مي مولكول آشنايي دانشجويان با اصول فيزيكي ماكرو

 . ي كسب نمايندمولكولهاي بيولوژي  ارائه مدل
  

  : رئوس مطالب 
  مقدمه و معرفي بيوفيزيك -١
)ها و  ها، اسيدهاي نوكلئيك، آنزيم پروتئين(هاي مهم زيستي  مولكول ساختمان فيزيكي ماكرو -٢ ...  
سازي تعادلي،  نشين سازي، الكتروفورز، ته نشين پخش، سرعت ته(ها  مولكولزيكي تعيين ساختمان ماكروهاي في روش -٣

  ).هاي دپليمريزه، پراكندگي نور، كشش سطحي ويسكوزيته محلول
  هاي انتقال مواد پديده -٤
  بيوفيزيك نقل و انتقال انرژي -٥
  بيوفيزيك پرتوها -٦
  بيوفيزيك غشاء -٧
  م عصبيبيوفيزيك علائ -٨
  

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
1- M. Daniel, "Basic Biophysics for Biologist", Agrobios, India, 2007. 
2- W. Hoppe, W. Lohmann, H. Marki, H. Ziegler, "Biophysics", Springer-Verlug, Berlin, 
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  زيست شناسي مولكولي
Molecular Biology 

   ٢ : تعداد واحد   -: تعداد واحد عملي
  مشترک -ياصل : : نوع درس  سلوليزيست شناسي :  پيشنياز

   :هدف درس 
   .در سلول پيامهاي انتقال  ها و سيستم پروتئين انتقالنحوه شنايي با آ

  : رئوس مطالب 
رها يبر رسپتورها و اهميت آنها، مولکولها يمرور :مقدمه -١  يها در سيستم يکليد يها دوم، پروتئين يپيام دهنده، پيامب

  انتقال پيام
  cAMPپروتئين، مکانيسم  Gجفت شونده با  يعملكرد رسپتورها ساختار و -٢
  ردوپسين يآدرنرژيک ، رسپتورها يرسپتورها -٣
وسيله )مکانيسم فسفوليپيد( Gqجفت شونده با  يرسپتورها -٤   cAMP  ،PIP2  ، cGMP، كنترل بيان ژنها ب
  كينازMAP رشد، ساختار و عملكرد رسپتورهاي  يفاکتورها -٥
  ا، ساختار و عملكرد رسپتورهاي سيتوکينه سيتوکين -٦
ز ۳مسير انتقال پيام فسفوتيديل اينوزيتول  -٧   کينا
  يساختار و عملكرد رسپتورهاي هسته ا -٨
   اي برنقل و انتقالات درون سلولي و انتقال درون ميتوكندريايي مقدمه -٩
  زوم   انتقال درون كلروپلاست و پراكسي -١٠
  ترشح پروتئينها -١١
الات مواد در شبكه آندوپلاسمي -١٢   نقل وانتق
الات مواد از دستگاه گلژي -١٣    نقل وانتق
  ها رسپتورها و بيان ژن در ويروس-۱۴
  )باکتريها و آرکئا(ها  پروکاريوترسپتورها و بيان ژن در -۱۵
  انتقال پروتئين در باكتريها-۱۶
  

  : روش ارزيابي
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  ندارد: بازديد
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  عمومي  اكولوژي
General Ecology 

  - :تعداد واحد عملي

    - : حل تمرين

   ٢ :تعداد واحد نظري

  مشترک -ياصل  :نوع درس  -  :پيشنياز

   :هدف درس 
روش هاي علم اكولوژي به عنوان علمي ضروري  آموزش توسعه  وشناخت و حفظ محيط زيست  براياصول ، مفاهيم و 
 . پايدار

 
 

  : رئوس مطالب 
انش  امروز ـ تاريخچه  در جهان  اكولوژي  دانش  ـ اهميت  اكولوژي  لغوي  ـ ريشة  اكولوژي  دانش  تعريف:   ـ مقدمه١   اكولوژي  د

زنده  غير زنده  در موجودات  تشكل  ـ سطح  اكولوژي  ـ تقسيمات   . و 
ر ـ اثرات  انرژي  انتقال  انيزمهايـ مك  كره گرما در زيست  توزيع  نحوة:   يمحيط  فيزيكي  عوامل  ـ مطالعه٢   خورشيد در اتمسف

  ـ بادهاي  كره زيست در  بارندگي  مؤثر در توزيع  ـ عوامل  محور زمين  تمايل  ـ اثرات  انتقالي  حركت و  جغرافيايي  عرض
  . حرارتي  اتمسفر ـ وارونگي  بندي ـ لايه  غالب

ـ   اكولوژيك  ـ اهرام  اكوسيستم  يك  دهنده  ـ اجزاء تشكيل  اكوسيستم  فهومم:   اكوسيستم  به  مربوط  و مفاهيم  ـ اصول٣
  . و مواد در اكوسيستم  و سير انرژي  ترموديناميك  ـ قوانين  در اكوسيستم  ـ هومئوستاسي  تغذيه  و شبكة  ، سطح زنجيره

  روزي شبانه  ـ نوسانات  ، فسفر، گوگرد و كربن ، ازت آب  هاي ـ چرخه  و گازي  رسوبي  هاي چرخه:   بيوژئوشيميايي  هاي ـ چرخه٤
  . آن  و اثرات  ، عوامل اي در اتمسفر ـ تأثير گلخانه  ٢COو فصلي 

  محدودكننده  فيزيكي  مهم  ـ عوامل  بلاكمن  شلفورد، قانون  بردباري  ، قانون ليبيك  نيمم مي  قانون:   كنندهمحدود  ـ عوامل٥
ـ )  سوزي ، آتش و فشار، خاك  ، جريان بيوژنيك  ، نمكهاي جوي  ، گازهاي و مطلق  نسبي  رطوبت ، ، آب گرما، روشنائي(

  . شناختي بوم  معرفهاي
ـ   و دگربومي  بومي ـ هم  اكولوژيكي  ـ همترازهاي  اكولوژيكي)  ميدان(  و آشيان  زيستگاه  مفهوم:   و فرد در اكوسيستم  ـ گونه٦

  . و بالفعل  وهبالق  اكولوژيكي  ميدان
تحليل  توالي  تعريف:   اكوسيستم  و بلوغ  يا تحول  ـ توالي٧ ،  و ثانويه  اوليه  شامل(  توالي  ـ تقسيمات  توالي  درضمن  تغييرات  ـ 

  . آن  و انواع  ـ كليماكس)  و هتروتروفيك  خير، اتوتروفيك  خير و برون  درون
ـ   اكولوژيكي  و چيرگي  غلبه  ـ مفهوم  زيستي  جامعه  مفهوم:  و جمعيت  جامعه  درمقياس  سازمان  به  مربوط  و مفاهيم  ـ اصول٨ 

   . دوگونه  بين  متقابل  هاي كنش  توليد ـ انواع  ظرفيت  و مفهوم  رشد جمعيت  ـ شكل  ها در جامعه گونه  تنوع
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  مباني محيط زيست

Fundamental of Enviromental Science 
  - :تعداد واحد عملي

     -: حل تمرين

   ٢  :تعداد واحد نظري

  مشترک - ياصل :نوع درس  -  :پيشنياز

  
   :هدف درس 

ابع، ،اصول و اهميت حفاظت از محيط زيست آموزش محيط زيست و راهکار عوامل تهديدكننده  بررسي استفاده پايدار از من
  .هاي مقابله با آنها

 
  

  : رئوس مطالب 
  
ر تعريف، اهميت و جهان: مقدمه  -١ صنعتي شدن و مسائل جديد، مفهوم توسعه پايدا   .بيني محيط زيست ـ 
هاي جامعه، ثبات جوامع  اي، ديناميك تنوع زيستي و اهميت آن، كنشهاي متقابل بين گونه: اصول طبيعي محيط زيست -٢

ريزيهاي اصولي زيست محيطي، كنترل آفات و بيماريها،  ها، ضرورت صيانت گونه، قوانين، ضوابط و برنامه در اكوسيستم
ابع   .مديريت زيست محيطي، استفاده اصولي از من

انساني آلودگي هوا ـ عوامل تهديدكننده لايه ازون، بلاياي جوي و  وارونگي حرارتي،: آلودگي هوا -٣ عوامل طبيعي و 
ر انسان، گياه، جانور و ميكروارگانيسم، گازهاي ايجادكننده اثر گلخانه اقليمي، اثرات آلاينده اي ـ آلودگي  هاي هوا ب

  .ميكروبي ـ  بارانهاي اسيدي و اثرات آن
  .هاي آبي ت اين آلودگي بر اكوسيستمانواع آلودگي آب، اثرا: آلودگي آب -٤
روشهاي كنترل آلودگي  هاي خاك بر جانداران و اكوسيستم هاي خاك، اثرات آلاينده انواع آلاينده: الودگي خاك -٥ ها، 

  .خاك
 –اثرات متقابل سموم  -اثرات بيوشيميايي و فيزيولوژيكي سموم  -تست سميت: اثرات مواد سمي بر موجودات زنده  -٦

  تكامل مقاومت به سموم در موجودات -بيوماركرها 
  

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
  ــ  +  +  ــ

  

  ندارد: بازديد
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  سلوليزيست شناسي 
Cell Biology  

   :تعداد واحد عملي

     : حل تمرين

   ٣ : تعداد واحد نظري

  مشترک -ياصل  :نوع درس  -  :پيشنياز

   :هدف درس 
ها با يكديگر و با محيط  ها، ارتباط سلول تفاوت بين انواع سلول ،عنوان زيربناي سازمان يافته موجودات زنده شناخت سلول به

زمينة لازم جهت درك تنوعات ژنتيكي بين موجودات زنده  .خارج و ايجاد 

  

  : رئوس مطالب 
 مقدمه -١

  .بندي موجودات زنده، مقايسه سلولهاي پروكاريوتي و يوكاريوتي تئوري سلولي و طبقه -٢

ء  ، مدل)هاي غشاء پلاسمايي ها، چربيها و كربوهيدرات پروتئين(ساختمان مولكولي غشاء پلاسمايي  -٣ هاي ساختماني غشا
 .پلاسمايي

 .و عملكرد ديواره سلولي) مقايسه ديواره سلولي در باكتريها، قارچها، گياهان(ديواره سلولي  -٤

 (ECM)هاي بين سلولي در سلولهاي جانوري و گياهي، ماتريكس خارج سلولي يا  اتصال -٥

ء پلاسمايي نقل و انتق -٦  ).انتشار، اسمز، انتقال غير فعال، انتقال فعال، انتشار تسهيل شده(ال مواد از غشا

ساختمان اسكلت ) ، ميوزين (IF)هاي بينابيني،  ميكروتوبولها، ميكروفيلامنتها، رشته(اي در سلول  هاي رشته پروتئين -٧
 .سلولي و فعاليت آن

ها به لومن شبكه  ، مكانيزم انتقال پروتئين)وظايف شبكه اندوپلاسميساختمان غشاء، (ساختمان شبكه اندوپلاسمي  -٨
 .آندوپلاسمي مقايسه شبكه آندوپلاسمي خشن و صاف

 .دستگاه گلژي، ساختمان، وظايف، ارتباط با شبكه آندوپلاسمي، ترشح وزيكول -٩

اندوسيتوز با واسطه رسپتور يا   -١٠  (EMR)اندوسيتوز، اگزوسيتوز و 

هسته، غشاء هسته، هستك، )ساختمان، عمل و ارتباط درون سلولي(زوم  اكسي زوم و گلي اكسيليزوزوم، واكوئل، پر  -١١
  )ساختار و ارتباط درون سلولي(ريبوزومها 

سيكل سلولي و بررسي مراحل و مكانيزم مولكولي سيكل سلولي، مكانيزم تقسيم سلولي و بررسي تحولات سلول در   -١٢
 .طول تقسيم سلولي

 )ارتباط درون سلولي، انتقال پروتئين به ميتوكندري ساختمان،(ميتوكندري   -١٣
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 ، انواع پلاست)ساختمان، ارتباط درون سلولي، انتقال پروتئين به كلروپلاست(كلروپلاست   -١٤

  ).هاي پروكاريوت و يوكاريوت در سلول(در سلول  Cell signallingانتقال پيام سلولي يا   -١٥
   

  
  : روش ارزيابي

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  
  ندارد: بازديد
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  آزمايشگاه زيست شناسي سلولي
Cell Biology Laboratory  
   ١  :تعداد واحد عملي

     : حل تمرين

   : تعداد واحد نظري

  مشترک -ياصل  :نوع درس  سلولي   زيست شناسي ابهمنياز   :پيشنياز

   :هدف درس 
انواع آن و شناخت اندامك   . باشد هاي داخل سلول مي آشنايي دانشجويان زيست شناسي با سلول و 

 

  : رئوس مطالب 
  
  آشنايي تئوري و عملي با انواع ميكروسكوپ نوري -١
و   TEMآشنايي با ميكروسكوپ الكتروني، چگونگي تهيه نمونه ميكروسكوپي و مشاهده ميكروگرافهاي حاصل از  -٢

SEM . 
 ند نمونه تك سلولي جانوري، بعضي از سلولهاي گياهي و جانوري در بافتهاي مختلفمشاهده چ -٣
 گيري ابعاد سلول اندازه -٤
ر -٥  آشنايي با روش شمارش سلولي توسط لام هوموسيتومت
 آشنايي با گراديان غلظت ساكاروز و جداسازي اجزاء عصاره سلولي توسط گراديان غلظت ساكاروز -٦
 FDAسلول با استفاده از آبي متيل و قرمز خنثي و  (Viability) حياتيمشاهده و بررسي قدرت  -٧
 مشاهده واكوئل و ميتوكندري در پارامسي -٨
 جداسازي، تخليص و مشاهده كلروپلاست با استفاده از گراديان غلظت ساكاروز -٩
 مشاهده سلولهاي خوني و مقايسه بين آنها  -١٠
 مشاهده غير مستقيم شبكة آندوپلاسمي و پديده فاگوسيتوز و حركت سيكلوز  -١١
 مشاهده مراحل مختلف تقسيم ميتوز و مشاهده كروموزومهاي انسان در مرحله ميتوز  -١٢
 ها آشنايي تئوري و عملي با الكتروفورز پروتئين  -١٣
  شناسايي غشاء پلاسمايي، غشاء گلژي، غشاء ميتوكندري با روش آنزيمي  -١٤

   
   :ارزيابي روش
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  ندارد: بازديد
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  زنده  موجودات  تكامل
Evolution of Organisms  

   :تعداد واحد عملي

     : حل تمرين

   ٢ : تعداد واحد نظري

  مشترک -ياصل  :نوع درس  ١ژنتيك   :پيشنياز

   :هدف درس 
  علم  مهم  اهداف  از جمله. كند مي  را مطالعه  زنده  در موجودات  تحول  هاي و مكانيزم  حيات  منشاء انواع  كه  است  دانشي  تكامل
  انسان  و معرفت  بيني جهان  ، و نهايتاً اعتلاي آموزي ، عبرت زنده  جهان  ها و عظمت بهتر شگفتي  درك  به كمك  تكامل
  .باشد مي

 
  

  : رئوس مطالب 
نش  ـ تاريخچه  تكامل  دانش  ـ اهميت  تكامل  لغوي  ريشهـ   تكامل  دانش  تعريف:   ـ مقدمه١ ش  ـ تقسيمات  تكامل  دا ن   دا

  . تكامل  از وقوع  ـ شواهدي  تكامل  مربوط  مختلف  ها و مكاتب ـ نظريه  تكامل
ء متابوليسم پلي  ـ تشكيل  شيميايي  ـ تكامل  اتمسفر احياءكننده  تكامل:  ـ منشاء حيات٢   مربوط  هاي فرضيه  ليلـ تح  مر ـ منشا

ء نخستين  به يش  ـ ظهور و توجيه  سبز آبي  ـ ظهور پروكاريوتها و يوكاريوتهاـ عصر جلبكهاي  حيات فرم  منشا   پيدا
  . پرسلولي  زنده  موجودات

تحول  مسئول  ـ مكانيزيمهاي  جمعيت  تعاريف:   زنده  در موجودات  تحول  هاي ـ مكانيزم٣ قش  جمعيتدر ساختار   ايجاد    ـ ن
ـ تأثير   انساني  در جوامع  خوني  گروههاي  جغرافيايي  ـ توزيع  بنيان گذارـ تأثير   ژنتيكي  ـ رانش  در تحول  نوتركيبي
ـ   اي گونه  درون  ـ اختلاف  انتخابي  سيجن  و آميزشهاي  مخالف  جنس  ـ تأثير گزينش  در تحول  جمعيت  شدن  كوچك
  Allen  و اصل  Bergman  ، اصل Golgerـ اصل   كلين  تشكيل

  چند ژني  صفات  طبيعي  ـ انتخاب  مربوطه  و مثالهاي  طبيعي  انتخاب  ـ انواع  طبيعي  انتخاب  اثرات  تحليل:   طبيعي  انتخاب -٤
  . ـ فرآيند پليوتروپي  متوازن  مرفيسم ـ پلي مربوطه  و مثالهاي  انتخابي  فشارهاي  جبري  ـ جمع  طبيعي  انتخاب  خلاق  ـ نقش

  شامل  دروني  توليد مثلي  هاي جدائي  ـ انواع  ، پاروپاتريك ، آلوپاتريك سيمپاتريك  شامل  زائي گونه  هاي مكانيسم:  زائي ـ گونه٥
ـ   پلوئيدي هاـ پلي دورگه  بودن  ها، عقيم دورگه  ، ناتوانائي ، تكويني گامتي،  ، مكانيكي ، رفتاري ، فصلي ، زيستگاهي اكولوژيكي
در   اكولوژيكي  نيچ  موجود بودن  ـ نقش  متوازي  ـ تكامل  اشتراكي  واگرا ـ تكامل  همگرا ـ تكامل  ـ تكامل  سازشي  انشعاب
يجي  تحولات  در مقابل  منقطع  توازن  ـ فرضيه  زائي گونه   جابجايي  پديده  ـ تحليل(Punctuated equilibrium)  تدر
  . زائي ها در گونه دورگه  و نقش  ـ هتروسيس  زائي در گونه  صفات

ـ   و كارآيي  ـ روند پيچيدگي  قهقرائي  ـ تكامل  تكامل  ـ آهنگ  اندازه  هاي گرايش:   فرايند تكامل  به  مربوط  قواعد و اصول -٦
انو  دولو ـ علل  قانون   . در تكامل  آن  و اهميت  انقراض  اعو 
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  ـ تكامل ، و پستانداران ، پرندگان ، دوزيستان خزندگان  تكامل:   اي و فراگونه  اي گونه  تكامل  درخصوص  برگزيده  مثالهاي -٧

وئيدها و فرضيه  و تبارزائي  نخستيان ء انسان  پيرامون  مدرن  هاي هومين و   تبارزائي . خشكي  هانگيا  از تكامل  مباحثي . منشا
  .منشاء باكتريها

  
  : روش ارزيابي

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
  .١٣٧٣، تبريز  دانشگاه  انتشارات ،" زنده  در موجودات  تحول  مكانيزمهاي"،  نيشابوري .ا. عـ ١
  .١٣٧٣، تبريز  دانشگاه  انتشارات ،"زنده  موجودات  تكامل"،  نيشابوري .ا .ع ـ٢

3- D. Futuyma, "Evolutionary Biology", 1998.  
4- M. Ridley, "Evolution", Blackwell Scientific Publications, 1993. 
5- T. Goldsmith, "Biology, Evolution and Human Nature", 2001.  
6- M. Rizzotti, "Early Evolution", 2000.  
7-E.O. Dodson and P. Dodson, "Evolution: Process and Product", 2nd Edition, D. Van Nostrand 
Company, 1986. 
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  ٢بيوشيمي 
Biochemistry 2 

  - :تعداد واحد عملي
   - :حل تمرين

   ٢ : تعداد واحد نظري

  مشترک -ياصل  :نوع درس      ١بيوشيمي   :پيشنياز

  : هدف درس 
ابوليسمي در سلول هاي زيستي در چرخه مطالعه عملكرد مولكول   هاي مت

  : رئوس مطالب 
  .اي، اصول بيوانرژتيك، مروري بر اصول ترموديناميك كليات متابوليسم، متابوليسم واسطه:   مقدمه -١
كنترل آن، سيكل كربس، انتقال الكترون و : متابوليسم قندها -٢ اكسيداتيو، گليكونئوژنز و كنترل -فسفريلاسيونگليكوليز و 

  .آن، متابوليسم گليكوژن، بيوسنتز گليكوژن، گليكوژنوليز
ها و مشتقات آن، اكسيداسيون  اسيل گليسريل بيوسنتز اسيدهاي چرب، بيوسنتز و هيدروليز تري: ها متابوليسم چربي -٣

  .اسيدهاي چرب
 .اسيدهاي آمينه و تجزيه آنبيوسنتز : متابوليسم اسيدهاي آمينه -٤
  

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  ندارد: بازديد

  

  : منابع اصلي 
  .١٣٨٨ع، بختياري، نشر انديشه رفي. محمد نژاد، س. ، ترجمه ج"٢٠٠٩بيوشيمي هارپر "موراي، . ر -١
مطاع، نشر انديشه رفيع، . خوشدل، ع. محمد نژاد عروق، ع. ترجمه ج، "اصول بيوشيمي لنينجر"كاكس،. نلسون، م. د -٢

١٣٨٨.   
3- D.L. Nelson, M.M. Cox, "Leninger Principles of Biochemistry", 5th Edition, W.H. Freeman, 
2008. 
4- J.M. Berg, J.L. Tymoczko, L. Stryer, "Biochemistry", 6th Edition, W.H. Freeman, New York, 
2010. 
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  قارچ شناسي
Mycology 

  -  :تعداد واحد عملي

      - :حل تمرين

     ٢ :تعداد واحد نظري

  مشترک - ياصل :نوع درس  -  :پيشنياز

   :هدف درس 
 .در زمينه هاي مختلفو اهميت آنها  هاي قارچي ها و معرفي گروه قارچ هاي مختلف حيات مطالعة جنبه

  

  : رئوس مطالب 
  .تعريف قارچها و مقايسه آنها با ساير موجودات يوكاريوت -۱
  اهميت قارچها -٢
  مشخصات عمومي قارچها، ساختارهاي رويشي، ساختارهاي زايشي، توليد مثل غير جنسي و جنسي در قارچها -٣
  هاي تغذيه در قارچها سيستم) د  
  لسازگاري جنسي در قارچها، هتروتاليسم و هموتاليسم و پاراسكشوا -٤
  :بندي طبقه -٥

  بندي قارچها هاي طبقه سيستم) الف
  بندي هاي مختلف براساس آخرين روشهاي طبقه معرفي تاكسون) ب  
زج سلولي و كپك كپك) ج     هاي لزج حقيقي هاي ل
  ها كيتريديوميست) د  
  ها ااميست) هـ
  ها آسكوميست) و  
  ها بازيديوميست) ز 
  قارچهاي ناقص) ح 
ها، ساختار و  ها و بازيديوميست اي آسكوميست ها ژنتيكي در قارچهاي رشته ژنوم در قارچها، سيستم) الف: مباحث ويژه -٦

هاي  ورزي در مخمرها، آنوپلوئيدي و تغييرات عدد كروموزومي در قارچها، دست Matying typeنحوة عمل ژنهاي 
  ).گرايش ژنتيك(ژنتيكي 

نظر ساختار ديوارة سلولي، معرفي قارچهاي  تشابه قارچها با گياهان، بخصوص از نقطه معرفي قارچها و شرح وجوه) ب 
  ).گرايش گياهشناسي(جنگلي، قارچهاي سمي و خوراكي، تمايز اندامهاي رويشي و زايشي 

ع تاژك، معرفي قارچهاي جانوري و شرح وجوه تشابه قارچهايي كه به جانوران شباهت دارند، تشريح ساختار تاژك، تنو) ج  
تمايز تاژك، فيلوژني قارچها در ارتباط با جانوران، قارچهاي آكواريومي و قارچهاي آبزي، قارچهاي بيماريزا در حشرات و 

  ).گرايش جانورشناسي(جانوران 



٤٩ 
 

ها، مباحث  نظر ميكروبيولوژي اهميت دارند، معرفي قارچهاي انساني، معرفي ميكوويروس معرفي قارچهايي كه از نقطه) د  
صنايع غذايي  ايمنولوژي در قارچها، آنزيم اهميت قارچها در صنايع داروسازي و  گرايش (هاي قارچي و تنوع آنها، 

  ).ميكروبيولوژي
  

  :روش ارزيابي
   

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

 ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
  پيغامي و. صارمي ، ا. ترجمه ح،"اصول قارچ شناسي" ،بلك ول. ما ميمس و .دبليو .سي آلكسو پولوس، .يج.سي -۱
  .۱۳۸۸پژوهنده، انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد، . م 

2- C. J. Alexopoulos,C.W. Mims, and M. Blackwell," Introductory Mycology",4th Edition, 
John Wiley & Sons, Inc., 1996. 
3- M. Rai, and P. Bride," Applied Mycology", CPL Scientific Publishing Services Limited, 
2004. 
4- J.W. Deacon, "Fungal Biology", 4th Edition, Blackwell Pub., 2006. 
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  آزمايشگاه قارچ شناسي

Mycology Laboratory  
  ١   :تعداد واحد عملي

     -: حل تمرين

  -  :تعداد واحد نظري

ک – ياصل  :نوع درس  ز با درس قارچ شناسي نياهم  :پيشنياز   مشتر

   :هدف درس 
هاي مختلف و شناسايي قارچ ها از طريق  و معرفي ويژگي هاي گروه هاقارچ رويشي و زايشيمختلف  ساختمانهايبررسي 

اسايي   .کليدها شن
   

  : رئوس مطالب 
روشهاي  معرفي و تهيه محيط كشت -١   آميزي قارچها رنگهاي عمومي و اختصاصي قارچها و 
  آشنايي با ساختارهاي رويشي و زايشي قارچها -٢
اسلايدهاي موقتي و دائمي -٣   روشهاي تهيه 
رده هاي قارچي از رده آشنايي با نمونه -٤   هاي مختلف و معرفي ساختارهاي اختصاصي هر 
  شناسايي گونه، جنس و خانواده با كمك كليدهاي شناسايي -٥
استفاده از كليدآشنايي با مخمرها و  -٦   چگونگي شناسايي با 
  چگونگي شكار قارچها از هوا، خاك و آب -٧
  مقايسه ساختار قارچهاي خاكزي، آبزي -٨
  ...اي و  مطالعه مورفولوژي و آناتومي قارچهاي چتري، طاقچه -٩
  

  : روش ارزيابي
  

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  -  - 

  ندارد: بازديد
  : منابع اصلي 

1- C. J. Alexopoulos,C.W. Mims, and M. Blackwell," Introductory Mycology",4th Edition, John 
Wiley & Sons, Inc., 1996. 
2- F.M. Dugan," The Identification of Fungi:An Illustrated Introduction with Keys,Glosary, and 
Guide to Literature", Amer Phytopathological Society, 2006. 
3- E. Kiffer and M. Morelet,"The Deuteromycetes-Mitosporic Fungi:Classification and Generic 
Keys",Science Publisher, 2000.  
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  عمومي جانورشناسي
 General Zoology 

   :تعداد واحد عملي

     : حل تمرين

    ٢ : تعداد واحد نظري

  مشترک -ياصل  :نوع درس  -  :پيشنياز

   :هدف درس 
رشد   و مراحل  ، اكولوژي ، حركت ، تغذيه ريختي  هاي ويژگيدوتروستوم و پروتوستوم و   خط  جانوران  مختلف  هاي شاخه  معرفي
  آنها   روياني

  
    : رئوس مطالب 

  . درس  و فلسفه  تاريخچه:  ـ مقدمه١
  . داخلي  ، ساختمان شناسي ريخت  مشخصات:  كلّي  ـ اختصاصات٢
  . يوني  مواد، تنظيم  غذا، انتقال  و دفع  ، جذب غذا، هضم  غذا، گرفتن  نوع:  ـ تغذيه٣
  . جانوري  هاي در شاخه  حركت  مختلف  هاي روش  بيان:  ـ حركت٤
  . و بلوغ  رشد روياني  و مراحل  توليد مثل  هاي ويژگي  بيان:  و تكوين  ـ توليد مثل٥
  . فسيلي  ، رفتار، سابقه جغرافيايي  پراكندگي،  سازش  ، نحوه زندگي  محل:  ـ اكولوژي٦
  .آنها  مهم  هاي نمونه  برخي  ها و معرفي شاخه  اصلي  هاي رده  بيان:  كلّي  بندي ـ رده٧
  .گردد مي  بررسي    جانوري  هاي شاخه  و فيلوژني  تكامل  ، نحوة فوق  مطالعات  از كلّيه  اي با ديد مقايسه:  گيري ـ نتيجه٨
  :  مورد مطالعه  جانوري  هاي ـ شاخه٩
 ، حلقوي  كرمهاي  ،اي لوله  ، كرمهاي روباني  ، كرمهاي ، ميانزيان پهن  ، كرمهاي داران ، شانه ها، مرجانيان ، اسفنج ياختگان تك -
  . ، بندپايان ، خارپوستان ، بازوپايان تنان نرم
  .پستاندارانطنابداران، ماهيها، دوزيستان، خزندگان، پرندگان،  -
  

   :روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
 

 ندارد: بازديد

  
  : منابع اصلي 

  .١٣٨٧، )در چهار جلد(  تهران  دانشگاه  انتشارات ،"عمومي  جانورشناسي"،  حبيبي  .طـ ١
  .١٣٧٦، اميركبير  انتشارات، "جانوري  شناسي  زيست"،  امين  .ا ـ٢
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3- T. L. Storer and R. L. Usinger, "General Zoology", Oxford University Press., 1997. 
4- R.C. Brusca and G.J. Brusca, “Invertebrates”, Sinauer Associates., 2003. 
5- E.E. Rupper, R.S. Fox and R. D.  Barnes, "Invertebrate Zoology", Thomson Brooks., 2004. 
6-J.C.P.Hickman, L.S. Roberts and A.Larson , "Integrated Principles of zoology", McGraw-
Hill ., 2010. 
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عمومي جانورشناسي  آزمايشگاه  
General Zoology Laboratory  

   ١ :تعداد واحد عملي

  -:حل تمرين

  - : تعداد واحد نظري

   مشترک -ياصل  :نوع درس  عمومي  جانورشناسي  با درس  زنياهم  :پيشنياز

  
   :هدف درس 

  . آنها هاي ويژگيبرخي با   آشنايي دار و و مهره مهره بي  جانوران  مهم  هاي شاخه  و شناسايي  معرفي
 
  

  : رئوس مطالب 
  . داران و مژه  جانوري    ، ساركودنيا، اسپورداران تاژكداران: ايها ياخته  تك  انواع  ميكروسكپي  و شكل  ساختمان -١
  . تنان  گردان ، پهن  ها، كنيدارياها، كرمهاي اسفنج  هاي شاخه  و ميكروسكپي  داخلي  ، ساختمان ظاهري  شكل  تصاصاتاخ -٢
  . و بندپايان  ، خارپوستان تنان ، نرم حلقوي  ، كرمهاي اي لوله  كرمهاي  ظاهري  و شكل  عمومي  اختصاصات  -٣
  . و حشرات  پوستان ، سخت حلقوي  از كرمهاي  هاي نمونه  يك  عمومي  و تشريح  خارجي  اختصاصات -٤
  .توسط دانشجويان و شناسايي آنها در آزمايشگاه مهره بي  جانوران  هاي نمونه آوري عجم -٥
  .اختصاصات خارجي و داخلي سفالوكورداتا -٦
  .اختصاصات خارجي و شكل ظاهري ماهيهاي غضروفي -٧
  .اي استخواني، دوزيستان، خزندگان، پرندگان و پستاندارانهايي از ماهيه اختصاصات خارجي و تشريح داخلي نمونه -٨
 
  

   :روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
  ــ  -  +  ــ

  

  ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
1- C.P. Hickman, J.L. Katz and S.L. Keen, “Laboratory Studies in Integrated Principles of 

Zoology”, McGraw- Hill., 2007.  
2- C.F. Lytle and J.R. Meyer, “General Zoology Laboratory Guide”, McGraw-Hill., 2008. 
3- H.C. Bumpus, “A laboratory Course in Invertebrates Zoology”, Bibliobazaar., 2010. 
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  بافت شناسي و جنين شناسي جانوري
Animal Histology and Embriology  
  -  : تعداد واحد عملي

   :   حل تمرين
   ٢ : تعداد واحد نظري

  مشترک -ياصل : نوع درس  - : پيشنياز
  

   :هدف درس 
ا ستيآشنايي دانشجويان ز ا انواع بافت يسشن ر مراحل ، و ارائهها هاي جانوري و چگونگي عملكرد آن ب  ،رشد و نمو  منشاء، سي

    جانوراندر رشد و نمو   هاي مكانيسمو   تكوين
  : رئوس مطالب 

 : هاي جانوري انواع بافت -١
  بافت اپي تليال) الف
  بافت همبند) ب
  بافت چربي) ج
  بافت غضروف) د
  بافت استخوان) م
  بافت عضله) ن
  بافت خون و لنف) و

   ان جانورانيرورشد و نمو ارتباط با در   مختلف  هاي و تئوري  تاريخچه -٢
   جنسي  هاي سلولل يو نحوه تشکمنشاء   ،تناسلي  هاي دستگاه  شكيلت -٣
   آن  هاي و مكانيسم  ، لقاح گذاري و تخمك  زايي ، اسپرم و غير جنسي  جنسي  توليد مثل -٤
اند  اعضاء اوليه  گيري شكل ،جنيني  سرنوشت  نقشه  تعيين ،بلاستولا، گاسترولا -٥    زايي امو 
   پستاندارانو   پرندگان، آمفيوكسوس، درخارپوستانان ين رويوسير تك -٦

  : روش ارزيابي
  مستمر یارزشیاب  میان ترم  آزمون نهایی  پروژه

-  +  +  -  
  ندارد: بازديد

  : منابع اصلي 
 . ١٣٨٨شروان،ي، پ مبتكران  انتشارات.  "شناسي جنين"پريور، . ک.م -١
  .۱۳۸۳، نشرسماط،يليوش خلي، ترجمه محمد رخشان و دار"هيپا يشناسبافت "، رايجان کوئ. ا.ک. ل -٢

3- S.F. Gilbert, "Developmental Biology", Sinaurer Associates Inc. Publisher, 2010. 
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  ١ جانوري  فيزيولوژي
Animal Physiology 1  

     :تعداد واحد عملي

  -   : حل تمرين

   ٢ : تعداد واحد نظري

ک - ياصل   :نوع درس   -  :پيشنياز   مشتر
 

   :هدف درس 
انسان  جانوران  بدن  مهم  از اندامهاي  تعدادي  با وظايف  آشنايي  . و 

   :رئوس مطالب 
فسي  هاي ـ رنگدانه  انسان  خون  توليد و تركيب:  خون  و گردش  خون:   ـ مقدمه١ فسي  ـ فرايندهاي  در جانوران  تن   تن

ر   ـ تنظيم  خون  جريان  فيزيكي  ـ اصول  آن  و عمل  ـ قلب  داران مهره  خون  گردش  سيستم ـ  ـ انعقاد خون  هموگلوبين فشا
  . كرونر و ششي  خون  گردش  هاي ـ سيستم  خون  جريان  و شدت

)  نسانا(  ششي  ـ تنفس  آبششي  ـ تنفس  تنفسي  ـ اندامهاي)  و آبي  گازي  در محيطهاي(  تنفسي  هواي  تركيب:   ـ تنفس٢
  . تنفسي  از   نارسائيهاي  برخي  تنفس  و تنظيم  ـ مراكز عصبي  ششي  فشارهاي  تغييرات  بررسي

پيگي  هاي ـ لوله  ـ نفريديوم  انقباضي  واكوئل  در جانوران  دفعي  اندامهاي:   ـ دفع٣   . مال
-و   H+  رشحت  ـ تنظيم  اي لوله  ـ بازجذب  اولترافيلتراسيون:  داران مهره  هاي كليه

٣HCO  هاي ـ مكانيسم  مواد ازته  ـ دفع  
  .ادرار  حجم  تنظيم

توليد   آنها ـ روش  سازي و فعال  گوارشي  ـ آنزيمهاي  ترشحي  پوشش  ـ بافت  گوارشي  لولة  فيزيولوژيك  تشريح:   ـ گوارش٤
قش  مواد گوارده  جذب  پاية  چربيها ـ اصول  كبد در گوارش  ـ نقش  گوارشي  لولة  حركتي  ـ امواج  اسيد كلرئيدريك   ـ ن
  .سلولز  ها در گوارش ميكروارگانيسم

 
   :روش ارزيابي

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  ندارد  :بازديد
  : منابع اصلي 

، انتشارات دانشگاه پور فتح.  ح ،  وحدتي. ا، ترجمه "٢و  ١، جلد ) و محيط  سازش(  جانوري  فيزيولوژي"نيلسون،  .ا. نـ ١
  .١٣٨٦اصفهان، 

2- A. C. Guyton and J.E. Hall, "Text Book of Medical Physiology", 11th Edition, Saunders, 2006. 
3- R.H. Berne and M.N.  Levy, "Principles of Physiology", 6th Edition, Mosby Company, 2008. 
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١  جانوري  فيزيولوژي  مايشگاهآز  
Animal Physiology Laboratory 1  

   ١ :تعداد واحد عملي

  -  : حل تمرين

  -: تعداد واحد نظري

  مشترک -ياصل  :نوع درس    ١فيزيولوژي جانوري   با درس  زنياهم  :پيشنياز

  
   :هدف درس 

  . ساده  آزمايشهاي  كمك  به  جانوري  فيزيولوژي  در آزمايشگاه  عملي  هاي با روش  آشنايي
 

  : رئوس مطالب 
يجادكننده  با عوامل  قرمز، آشنايي  و حداكثر گلبول  حداقل  مقاومت  تعيين: ـ هموليز١   .هموليز  متعدد ا
  .ها قرمز و پلاكت  ، گلبول سفيد خون  هاي گلبول  انواع  و شناسايي  تشخيص:  خون  سلولهاي  انواع  ـ شناسايي٢
  .سفيد  گلبولهاي  درصد طبيعي  تعيين: سفيد  درصد گلبولهاي  ـ تعيين٣
  . از خون  معيني  قرمز در حجم  تعداد گلبولهاي  تعيين: قرمز  گلبولهاي  حجمي  ـ شمارش٤
  . از خون  معيني  سفيد در حجم  تعداد گلبولهاي  تعيين: سفيد  گلبولهاي  حجمي  ـ شمارش٥
   گوناگون  روشهاي  به  در خون  هموگلوبين  ميزان  تعيين:  ـ هموگلوبينومتري٦
  . هماتوكريت  با مفهوم  و آشنايي  هماتوكريت  ، افزايش خون  مختلف  هاي در نمونه  هماتوكريت  تعيين:  ـ هماتوكريت٧
و   سرخرگي  خون  با جريانهاي  و آشنايي  خوني  هاي رگ  انواع  مشاهده:  سرخرگها و سياهرگها در قورباغه  ـ مشاهده٨

  . سياهرگي
وجود   ، اثبات قلب  فعاليت  و چگونگي  قلب  خودكاري  خاصيت  اثبات):  استانيوس  هاي گره(  قلب  خودكاري  خاصيت  ـ بررسي٩

  . قلب  فعاليت  روي  و پاراسمپاتيك  سمپاتيك  اعصاب  ، اثرات دوزيستان  مراكز خودكار در قلب
  ). و نوساني  ، لمسي سمعي  روشهاي(  فشارخون  گيري اندازه  متنوع  وشهاير:  فشارخون  گيري ـ اندازه١٠
  . ششي  هاي ها و ظرفيت از حجم  برخي  گيري اندازه:  ـ اسپيرومتري١١
  . اوره  كليرنس  تعيين  و چگونگي  كليوي) Clearance(   كليرنس  مفهوم:  خون  اوره  ميزان  ـ تعيين١٢
  . كليوي  زنده  در سلولهاي  و ترشح  ، دفع فعال  انتقال  با اصول  آشنايي:  ماهي هكلي  داخل  قرمز به  فنل  ـ ترشح١٣
  . مختلف  هاي pHدر   پپسين  ها، اثرات پروتئين  گوارش  بويژه  گوارشي  اعمال  بررسي: ها پروتئين  ـ گوارش١٤
 

  : روش ارزيابي
  

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  
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  ندارد : بازديد
  

  : منابع اصلي 
 .۱۳۸۰ ، انتشارات فرهنگ مردم،"يآزمايشگاه فيزيولوژ يروش ها"سلطاني، . ن ،فشارکي. م -۱
 .۱۳۸۱، انتشارات مبتکران، "فيزيولوژي و تشريح عملي، جانوري و انساني"نورجاه. پ ،رستمي. پ -۲
  .۱۳۸۳ ،ناشر مولف ،"يعمل  فيزيولوژي"،نژاد ينق .ع -۳
  .۱۳۸۸ ، انتشارات دانشگاه اراک،"يجانور يدر فيزيولوژ يآزمايشگاه يروش ها"مالکي،. پ ،مومني. ر.ح -۴

5- W.S.Hall, “A laboratory Guide in Physiology”, Bibliobazzar., 2009.    
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  ٢  جانوري  فيزيولوژي
 Animal Physiology 2  

  - :تعداد واحد عملي
     - : حل تمرين

   ٢ : نظريتعداد واحد 

  مشترک -ياصل  :نوع درس  -  :پيشنياز

  
   :هدف درس 

و مباحث ) و غدد درون ريز يدستگاه عصب(عصب و عضله و نيز دو دستگاه تنظيم کننده اعمال بدن  يآشنايي با فيزيولوژ
  مربوط به متابوليسم

  : رئوس مطالب 
  .اكسيداتيو  ،  فسفريلاسيون بيولوژيك  ، اكسيداسيونهاي انرژي  ، تعادل متابوليسم  ، سرعت پايه  متابوليسم:   متابوليسم -١
قباض  مولكولي  ، پايه عضلاني  ، توبچ ، ساختمان اسكلتي  عضله:   ماهيچه  فيزيولوژي -٢ ،  و ساختمان  ، شكل صاف  ، عضله ان

و   ، ايزوتونيك انقباض  ، انواع لغزنده  ، مكانيسم عرض  ، خطوط كلسيمي  مخازن  ، عمل صاف  عضله  اعصاب  عمل
   كربوهيدرات  ، تجزيه گرآنين  ، فسفوريل و متابوليسم  انرژي  ، منابع ايزومتريك

  هاي ، پديده ، ليتاسيون اكسوپلاسميك  ، انتقال عصبي  سلولهاي  و انواع  عصبي  ساختار دستگاه:   عصبي  سيستماي بر  مقدمه -٣
  پتانسيلها، پتانسيل  يوني  ، پايه پذيري  تحريك  ، تغييرات عمل  ، پتانسيل استراحت  ل، پتانسي عصبي  در سلولهاي  الكتريكي

   عصبي  هاي و ميانجي  سيناپسي  ، انتقال دروميك و آنتي  ارتودروميك  هدايت  غشاء و عمل
  ، اثرات شيميايي  ، ساختمان اراند ريز در مهره درون  هورمونهاي  ، عمل هورموني  كنترل:  هورمونها  فيزيولوژياي بر  مقدمه -٤

   هورمونها در حشرات  ها و كربوهيدراتها و عمل پروتئين  بر متابوليسم
  لمفي  پوستي  حسي  ، اندامهاي حسي  اندامهاي  بندي ، تقسيم حسي  هاي اندامها و گيرنده:   احساس  فيزيولوژياي بر  مقدمه -٥

ائي ، بويائي شاييچ(  ها در جانوران حس  ، انواع و احشايي )  ، مكانيكي يابي ، جهت ، بين ....  
  

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
  ــ  +  +  ــ

  ندارد: بازديد
  : منابع اصلي 

، اصفهان  دانشگاه  انتشارات ،پور فتح  .ح ،وحدتي .ا  ترجمه ،"٢و  ١جلد  ،و محيط  سازش  جانوري  فيزيولوژي"،  نيلسن  .ا. نـ ١
١٣٨٦.  

2-E.R. Kandel, J.H. Schwartz and T.M. Jessell, “Principlesof Neural Science”, 4th Edition, 
McGraw-Hill., 2000. 
3- A.C. Guyton and J.E. Hall, "Text book of medical physiology", 11th Edition, Saunders., 2006. 
4-R.H. Berne and M.N.  Levy, "Principles of Physiology", 6th Edition, Mosby Company., 2008. 
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 ١شناسي گياه
Botany1 

  - :تعداد واحد عملي
    - : حل تمرين

     ٢ :تعداد واحد نظري

ک - ياصل  :نوع درس  -  :پيشنياز   مشتر
 

  : هدف درس 
ا   گياهان  اصلي  از گروههاي  هريك  خاص  و خصوصيات  گياهان  رويشي  اندامهاي  كلّيه  ساختار داخلي  مطالعه به منظور آشن
  سازندة  و بافتهاي  گياهي  هاي سلول  ، انواع گياهان  گرايش هاي مختلف زيست شناسي با  ساختار داخلي  دانشجويان  شدن

  .  گياهي  اندامهاي
  

  : الب رئوس مط
غه  آن  همراه  و تركيبات  اسكلتي  ديوارة  ـ ساختمان  دروني  ارگانلهاي:   گياهي  سلول -١ ـ   آن  و تركيبات  مياني  ـ تي

و   مياني  و تيغة  اسكلتي  در ديوارة  و شيميايي  فيزيكي  ـ تغييرات  پونكتواسيونها در گياهان  ـ تكامل  آن  و انواع  پونكتواسيون
  .آنها  يمعرفها

  . آن  ها و انواع يا مريستم  گياهي  منشاء بافتهاي:   مريستمي  بافت -٢
انواع  پارانشيم  بافت -٣   . آن  و 
ا   همراه  ـ سلولهاي  آن  و انواع  استوماتي  آنها، سلولهاي  و تنوع  اپيدرمي  سلولهاي:  يا اپيدرم  بشره)  الف:   محافظ  بافتهاي -٤ ب

ن استومات   . آن  استوماتها ـ كركها و انواع  ـ طرز تشكيل  استوماتي  استوماتها ـ تراكم  تشار و پراكندگيها ـ ا
ـ   آن  تشكيل  ـ محل  اي پنبه  چوب  بافت  ، اختصاصات آن  وطرزتشكيل  اي پنبه  چوب  بافت  ساختمان:  پنبه  چوب  بافت)   ب

  . آن  و انواع  و طرز تشكيل  عدسك  ساختمان
  . آن  مختلف  هاي و تيپ  مشخصات  كلانشيم  بافت)  الف:   يا مقاوم  نگاهدارنده  بافتهاي -٥
  .آنها  و اشكال  اسكلرانشيم  بافت  سلولهاي  ، انواع ، مشخصات اسكلرانشيم  بافت)   ب
ا اشاره  و بيروني  دروني  ساختار ترشحي  انواع:   ترشحي  بافتهاي -٦   .آنها  مواد ترشحي  به  ب
  و عمل  تشكيل  و محل  ـ طرز تشكيل  آن  دهندة  ـ عناصر تشكيل  يا آبكش  فلوئم  بافت)  الف:   يا هادي  آوندي  هاي بافت -٧
  .آنها  ـ سير تكاملي  آن
  .آنها  ـ سير تكاملي  آن  و عمل  تشكيل  ـ محل  ـ طرز تشكيل  آن  دهندة  ـ عناصر تشكيل  يا چوب  گزيلم  بافت)   ب
   گياهان  پسين  در ساختمان  آوندي  اختار بافتس
   آن  و تنوع  ريشه  و پسين  نخستين  ساختمان  و مطالعه  ـ تشريح 
از نظر   آن  مختلف  هاي و تيپ  مركزي  استوانه  ـ مطالعه  آن  و تنوع  ساقه  و پسين  نخستين  ساختمان  و مطالعه  ـ تشريح 

لپه  لپه  تك  در گياهان  آوندي  ها و مسير دستجات گره  ساختمان  ، تشريح تكاملي     اي و دو 
رگ  دروني  تمانساخ  ـ تشريح  و تنوع  برگ  دروني  ساختمان  ـ تشريح     برگ  قطع  محل  و رويدادهاي  برگ  ـ ريزش  دمب

  آنها   و خارجي  داخلي  ساختمان  برروي  محيط  و اثر عوامل  آن  و تنوع  ريشه  ـ مورفولوژي
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انشعاب  و خارجي  داخلي  ساختمان  برروي  محيط  و اثر عوامل  آن  و تنوع  ساقه  ـ مورفولوژي    ساقه  آنها ـ 
ـ   برگ  ضمائم  آنها ـ نمود تغيير شكل  و خارجي  داخلي  ساختمان  برروي  محيط  و اثر عوامل  آن  و تنوع  برگ  مورفولوژيـ  

ظم  ـ تغييرات)  تناوبي  ، نظم اي چرخه  نظم(  آن  اصلي  ـ انواع  ساقه  در روي  برگ  و نظم  ـ آرايش  برگ  ـ رگبندي  هتروفيلي   ن
  . بيولوژيك  هاي و تيپ  آن  ـ تغييرات  گياه  كلّي  ـ طرح  ـ مراكز مولد برگ  اهگي  در يك  برگي

  
  :روش ارزيابي

   
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ندارد  :بازديد
  

  : منابع اصلي 
  .١٣٦٣،انتشارات دانشگاه تهران  ،، جلد اول"گياهشناسي عمومي"،قهرمان. ا ـ١
  .١٣٦٧،انتشارات دانشگاه تهران  ،لساني.  ح و ،شريعت پناهي صانعي. م ترجمه ،"گياهان آوندي"ديسون،. جي-٢
  .١٣٥٤انتشارات دهخدا،  ،"تشريح عمومي نباتات"ثابتي، . ح -٣
تهران،. ا ، ترجمه"ياخته گياهي"ديسون . جي -٤  .١٣٦٧مجد،  انتشارات دانشگاه 

5- D.F.Cutler,"Plant Anatomy:An Applied Approach", Blackwell Publishers, 2008.   
6- C.J. Clegg, and G.Cox,"Anatomy and Activities of Plants", John Murray Publishers  
       Ltd.,1988. 
7- K.Esau,"Plant Anatomy", John Wiley & Sons Publishers,1953.  
8- A.Fahn,"Plant Anatomy", Pergamon Press,1989. 
9- J.D.Mauseth,"Plant Anatomy", Benjamin/Cummings Publishers,1998.  
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  ١شناسي آزمايشگاه گياه
Botany Laboratory 1 

   ١  :تعداد واحد عملي
   - : حل تمرين

  - : تعداد واحد نظري

   مشترک - ياصل  :نوع درس   ١شناسي ز با درس گياهنياهم  :پيشنياز

  
 : هدف درس 

اهان  اصلي  از گروههاي  هريك  خاص  و خصوصيات  گياهان  رويشي  اندامهاي  كلّيه  ساختار داخليعملي   مطالعه   به منظور  گي
اهان  عملي ساختار داخلي  مطالعه  گرايش هاي مختلف زيست شناسي با چگونگي  دانشجويان  آشنا شدن   هاي سلول  ، انواع گي
زندة  و بافتهاي  گياهي    .يگياه  اندامهاي  سا

  

  : رئوس مطالب 
  . آن  اسكلتي  و ديوارة  گياهي  سلول  مشاهده -١
  .پلاسمودسماتا  و پلاسموليز ـ مشاهده  تورژسانس  پديده  مشاهدة -٢
  . پونكتواسيون  انواع  مشاهدة -٣
  .بلورها  انواع  مشاهدة -٤
   در گياهان  نشاسته  هاي دانه  انواع  مطالعة) ها آميلوپلاستـ   ـ كلروپلاست  كروموپلاست(ها  پلاست  انواع  مشاهده -٥
  ).ـ كركها  آن  همراه  و سلولهاي  روزنه  ـ سلول  اي بشره  سلول(  برگ  يا بشرة  اپيدرم  بافت  مشاهده -٦
په لپه در تك  روزنه  مختلف  هاي تيپ  مشاهدة -٧   . سطحي  ترشحيو   پوششي  كركهاي  انواع  ايها، مشاهدة ايها و دول
  . گيري فيكساتورها ـ طرز برش  ـ انواع  آميزي رنگ  هاي روش -٨
  . در ساقه  و عدسك  اي پنبه  چوب  بافت  ساختمان  مشاهدة -٩
  : نگاهدارنده  بافت  انواع  مشاهدة -١٠

  . مختلف  در گياهان  آن  و انواع  كلانشيم  بافت  مشاهده)  الف
  . آن  دهندة  عناصر تشكيل  و انواع  اسكلرانشيم  بافت  مشاهده)   ب

  . آن  مختلف  هاي و تيپ  و سطحي  داخلي  ترشحي  بافت  مشاهده -١١
په لپه تك  ساقه  داخلي  ساختمان  مشاهدة -١٢ په  ساقة  پسين  و ساختمان  ـ سرخس  اسب  ايها ـ دم ايها و دول   . اي دول
لپه  اي لپه  كت  ريشة  داخلي  ساختمان  مشاهدة -١٣   .ايها در دولپه  ريشه  پسين  ايها و ساختمان و دو
  . و بازدانگان  اي و دولپه  اي لپه  تك  برگ  انواع  ساختمان  مشاهدة -١٤
 . و كار با ميكروتوم  دائم  لام  طرز تهيه -١٥
 

  : روش ارزيابي
 مستمر يارزشياب ميان ترم آزمون نهايي پروژه

- + + - 
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  ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
تهران، ، ، جلد اول"گياهشناسي عمومي"قهرمان،. ا -١  .١٣٦٣انتشارات دانشگاه 
  .١٣٦٧لساني،  انتشارات دانشگاه تهران،.  صانعي شريعت پناهي، و ح. ، ترجمه م"گياهان آوندي"ديسون،. جي -٢
  .١٣٥٤انتشارات دهخدا،،  "تشريح عمومي نباتات"ثابتي، . ح -٣
تهران،. ، ترجمه ا"ياخته گياهي"ديسون . جي -٤   .١٣٦٧مجد،  انتشارات دانشگاه 

5- D.F.Cutler,"Plant Anatomy: An Applied Approach", Blackwell Publishers, 2008. 
6- C.J. Clegg, and G.Cox,"Anatomy and Activities of Plants", John Murray Publishers  
     Ltd.,1988. 
7- K. Esau,"Plant Anatomy", John Wiley & Sons Publishers,1953.  
8- A. Fahn,"Plant Anatomy", Pergamon Press,1989. 
9-C. B. Beck," An Introduction to Plant Structure and Development: Plant Anatomy for the 

Twenty-First Century",2nd Edition,Cambridge University Press, 2010. 
 
.  
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  ٢گياهشناسي
Botany 2 

  - :تعداد واحد عملي

    - : حل تمرين

   ٢ :تعداد واحد نظري

   مشترک - ياصل :نوع درس  ١شناسي گياه  :پيشنياز

  
 : هدف درس 
ها و  شناختي هر يک از اين اندام گروههاي گياهي و تنوعات ريخت درهاي رويشي و زايشي  شناسي اندام مطالعة ريخت

  .آشنايي با واژه شناسي مربوطه جهت استفاده در مطالعات سيستماتيك گياهي
  

  : رئوس مطالب 
  .هاي جديد و قديم بندي گياهان بر طبق رده اشاره به گروههاي عمدة -١
و ) ها ها ـ علف جگريها و علف شاخي خزه(ها شامل  بريوفيتهاي رويشي و زايشي در شاخة  شناسي و تشريح اندام ريخت -٢

  .مطالعة سيكل زندگي آنها
ها، پنجه گرگيان، دم اسبيان و  پسيلوفيت(ريخت شناسي و تشريح اندام هاي رويشي و زايشي در نهانزادان آوندي  -٣

 .و مطالعة سيكل زندگي آنها) ها سرخس
زندگي آنهاريخت شناسي اندامهاي رويشي و زايشي در بازدا -٤  .نگان اوليه و بازدانگان حقيقي و بررسي سيكل 
زندگي آنها)گياهان گلدار(مطالعة صفات عمومي نهاندانگان  -٥  .، بررسي سيكل 
ز  ساختمان گل، بخش: مطالعة اندامهاي زايشي در نهاندانگان -٦ هاي تشكيل دهندة آن، تغييرات و تنوع در هريك ا

 .هاي گل حلقه
گرده و انواع آن، ساختمان مادگي،  ، اتصال پرچم به ساير قطعات گل و غيره، ساختمان دانةساختمان پرچم و تنوع آن -٧

 .ها و تنوعات آنها برچه
 .موقعيت تخمدان نسبت به قطعات گل -٨
 .ساختمان تخمك و انواع آن -٩
 .انواع تمكن -١٠
 .گرده افشاني و انواع آن -١١
  .جنيني  كيسةلقاح  در نهاندانگان، انواع ورود لولة گرده به تخمك، انواع  -١٢
 .مقايسه لقاح در بازدانگان و نهاندانگان با توجه به مطالعة سيكل زندگي آنها -١٣
 .ساختمان ميوه، انواع ميوه ها -١٤
 .ساختمان دانه، انواع دانه و عوامل مؤثر در پراكندگي آنها -١٥
 .ساختمان جنين و انواع آن -١٦
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) ه، شاتون، ديهيم، كلاپرك، اسپاديس و چتر، خوشه، سنبل(هاي نامحدود  آذين گل: آذين و اقسام آن شامل گل -١٧ ...

 .هاي محدود يا گرزني آذين گل
اهميت اقتصادي آن -١٨  .تكثير رويشي و 
  

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ندارد  :بازديد
  

 : منابع اصلي 
  .١٣٦٣انتشارات دانشگاه تهران، ، ، جلد اول"گياهشناسي عمومي" قهرمان،. ا -١
انتشارات دانشگاه تهران،.  صانعي شريعت پناهي، و ح. ، ترجمه م"گياهان آوندي" ديسون،. جي -٢   .١٣٦٧لساني،  
اول(بندي گياهي  رده" مظفريان،. ا. و -٣ نش امروز "مورفولوژي تاكزونومي) كتاب  وابسته به مؤسسه (، انتشارات نشر دا

  .١٣٧٣،)انتشارات اميركبير
4- A.D. Bell, and A.Bryan,"Plant Form:An Illustrated Guide to Flowering Plant  
    Morphology",Timber Press, Incorporated, 2008. 
5- J.M.Coutler,"Morphology of Spermatophytes", University of Michigan 

  Library, 2009.  
6- L.P.Ronse De Craene,"Floral Diagrams:An Aid to Understanding Flower 

  Morphology and Evolution", Cambridge University Press, 2010. 
7- D.W. Bierhorst," Morphology of Vascular Plants",  The Macmillan Company,1971. 
8- E.M.Gifford, and A.S.Foster,"Morphology and Evolution of Vascular Plants", W. H. 
    Freeman and Company, 1989. 
9- W.A. Jensen, and F.B.Salisbury, " Botany", Wadsworth Publishing Company,1984. 
10- S.N.Pandey, and P.S.Trivedi, "A Textbook of Botany Vol.I", Hindustan offset 
      Printers,1998. 
11- S.N.Pandey, S.P.Misra, and P.S.Trivedi, "A Textbook of Botany Vol.II", Hindustan 
      Offset Printers,1998,. 
12- E. Roland, and L. Sheffield,"Plant Life", Wiley-Blackwell,2000.  
13- R. F.Scagel, R.J. Bandoni, J.R. Maze,G. E. Rouse, W.B. Schofield, and J.R.Stein, 
      " Plants,an Evolutionary Survey ", Wadsworth Publishing Company,1984. 

.   
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  ١فيزيولوژي گياهي
Plant Physiology1   

  - :تعداد واحد عملي
   - : حل تمرين

   ٢: تعداد واحد نظري

   مشترک - ياصل :نوع درس  ۱ بيوشيمي  :پيشنياز

  
   :هدف درس

آشنا شدن به تغييرات محيط، و رشد و نمو  نسبت العمل گياهان مراحل و اعمال متابوليكي و عكس بررسي با كليات از طريق 
   .چگونگي جذب آب و مواد غذايي توسط ريشه و انتقال و تثبيت آن در گياه

 

  : رئوس مطالب
ا ساير رشته هاي كاربردي ـ ارتباط آن تاريخچه ـ فيزيولوژي گياهي چيست ـ جنبه: مقدمه -١ اهميت فيزيولوژي  ب ها ـ 

  .گياهي در ايران
اهان ـ قوانين محلول: ارتباط آب و خاك با گياه -٢ ها  اشاره به ساختمان فيزيكوشيميايي آب و خاك ـ نقش آب در زندگي گي

گيري و  هاي اندازه ـ پتانسيل شيميايي آب، اجزاي آن و ارتباط اجزا با يكديگر ـ اسمز و قوانين اسمز ـ فشار تورگر ـ روش
در گياه ـ ) شيرة خام(بررسي پتانسيل آب، اسمز و فشار در گياهان ـ قدرت خاك در نگهداري آب ـ جذب آب و حركت آن 

زندگي گياهان و روشهاي اندازه اهميت تعرق در  گيري آن ـ نقش روزنه در  ساختمان و عمل روزنه ـ تبخير، تعرق و تعريق ـ 
ز و ب ا محيط ـ روشتعرق و مكانيسم با هاي مصنوعي  سته شدن آنها ـ تعادل آبي در گياهان و كاهش تعرق جهت سازش ب

  .كاهش تعرق
ع و نوع مواد غذايي مورد نياز گياه ـ : تغذيه و جذب مواد معدني -٣ تاريخچه نظر دانشمندان قديمي تاكنون درخصوص مناب

روش هاي مطالعة و  ت عناصر ضروري و تعريف آن ـ روشگيري ـ خصوصيا هاي مختلف اندازه تجزيه عنصري گياهان و 
و مزايا و معايب آن ) هيدروپونيك(هاي كشت مصنوعي  تشخيص عناصر ضروري ـ عناصر ضروري ميكرو و ماكرو ـ محيط
ها ـ توان  ها ـ مسير حركت عناصر از ريشه به ساير اندام در مطالعة نقش عناصر ضروري ـ اشكال مختلف قابل جذب يون

اهان ـ نقطه بحراني كمبود عناصر در  جابه حركت و كمبود و افزودني عناصر در گي جايي عناصر در گياهان ـ عوارض ناشي از 
گياه ـ رابطة مقدار عنصر در گياه و عملكرد ـ كودهاي معدني و آلي و نحوة استفاده از آنها در اصلاح خاك جهت رفع كمبود 

از راه برگها ـ جذب و متابوليسم تركيبات ازته، گوگردي، فسفره و غيره در گياهان مواد غذايي در گياهان ـ تغذية مواد معدني 
ر  ز ازت اتمسفري ـ تثبيت ازت از طريق همزيستي و غي ـ چرخة ازت و تغيير تحول ازت و تركيبات ازته در خاك ـ استفاده ا

  .ها از ريشه عال يونهمزيستي ـ جذب ازت توسط ريشه ـ چرخة گوگرد ـ چرخة فسفر ـ جذب فعال و غير ف
  

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
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  ندارد  :بازديد
  

  : منابع اصلي 
  جباري،. ف احسانزاده و .احمدي ، پ .، ترجمه ع"مقدمه اي بر فيزيولوژي گياهي، جلد اول " هاپكينز، . جي. دبليو -١

  .١٣٨٦،انتشارات دانشگاه تهران
  .١٣٨٦، ترجمه انجمن زيست شناسي ايران، "فيزيولوژي گياهي" زايگر، . تايز و ا. ال-٢

3- L.Taiz, and E. Zeiger,"Plant Physiology",5 th Edition, Sinauer Associates Inc, 2010. 
4- W.G. Hopkins, and N. P. A. Huner," Introduction to Plant Physiology", 3rd Edition,  
    John Wiley & Sons, 2004. 
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   ٢فيزيولوژي گياهي

Plant Physiology 2 
  - :تعداد واحد عملي

    - : حل تمرين

   ٢ :تعداد واحد نظري

ک – ياصل  :نوع درس  ١ بيوشيمي  :پيشنياز   مشتر

  
   :هدف درس

در فرآيند هاي تنفس، به تغييرات محيط، و رشد و نمو نسبت العمل گياهان  مراحل و اعمال متابوليكي و عكس بررسي
 .فتوسنتز و رشد گياه

  

  : رئوس مطالب
فس و فتوسنتز ـ اهميت فيزيولوژيكي اين اعمال در گياهان  تاريخچه ـ جنبه: مقدمه -١   هاي كاربردي تن
فس در اندام O2و  CO2مقدمه، تعريف و اهميت آن ـ راههاي مبادلة : تنفس و تخمير -٢ هاي مختلف و  در تنفس ـ تن

،  ها، دانه هاي مطالعة تنفس در اندام هاي مختلف رشد گياهان ـ كسر تنفسي و اثر عوامل مختلف بر آن ـ روش دوره ها
انرژي و عوامل احياءكننده ـ چرخة كربس و  ها و گياه كامل ـ مراحل گليكوليز و توليد مواد حدواسط، حامل ميتوكندري هاي 

انتقال الكترون تنفسي و جايگاه آن در تو زنجيرة  انتقال الكترون ـ  زنجيرة  ليد مواد حدواسط و عوامل احياءكننده و رابطة آن با 
از  (Oxidative Phosphorylation)از طريق فسفريلاسيون اكسيداتيو  ATPميتوكندري ـ تئوري شيمواسمز و توليد 
از طريق فسفريلاسيون  ATPكترون متناوب ـ بازده انرژي در تنفس ـ توليد زنجيرة انتقال الكترون ـ زنجيرة انتقال ال

  .ـ تخمير الكلي و لاكتيكي ـ مسير اكسيدي پنتوز فسفات (Substrate-level Phosphorylation)اي  گهرمايه
اهميت فتوسنتز در گذشته، حال و آينده ـ روش: پديدة فتوسنتز -٣ ز در گياه كامل، هاي بررسي فتوسن مقدمه و تاريخچه و  ت

قطعات برگ و كلروپلاست جدا شده ـ اشاره به انرژي نوراني، خصوصيات فيزيكي نور و برخورد به ماده و اثرات ايجاد شده 
هاي فتوسنتز ـ مكانيسم تبديل انرژي  هاي فتوسنتزي ـ ساختمان شيميايي كلروفيل و ساير رنگيزه ـ پيگمان) فتوشيمي(

  ـ زنجيرة انتقال ) IIو  Iهاي  فتوسيستم(هاي نوري دوگانه  در فتوسنتز ـ سيستمنوراني به انرژي شيميايي 
و ارزيابي نياز  NADPHو  ATPـ نحوة توليد  O2الكترون فتوسنتزي ـ تجزيه آب در طي مراحل نوري فتوسنتز و توليد 

امرسون ـ نحوة ورود و جذب    و  CO2به داخل كلروپلاست ـ بيوشيمي تثبيت  CO2كوانتومي فتوسنتز ـ پديدة 
  و تشكيل مواد قندي ـ چرخة  (C3)توليد شده در مرحلة نوري فتوسنتز ـ چرخة كالوين  NADPHو  ATPاستفاده از 

اسلاك  اهميت  CAMو گياهان خانوادة كراسولاسه  C3  ،C4خصوصيات گياهان  – CAMـ چرخة  (C4)هاچ و  و 
فس نوري  اقتصادي و كشاورزي آنها   ).فتورسپيريشن(ـ پديدة تن

و ... اكسين ـ جيبرلين ـ سيتوكينين ـ آبسيسيك اسيد و (هاي رشد  كننده مختصري دربارة تنظيم: هاي رشد كننده تنظيم -٤
  .نحوة عمل آنها ـ رشد و نمو بذر و اثرات شرايط محيطي بر آن
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  :روش ارزيابي

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه 
  ــ  +  +  ــ

  

  ندارد  :بازديد
  

  :منابع اصلي 
جباري، . احسانزاده و ف. احمدي ، پ. ، ترجمه ع"مقدمه اي بر فيزيولوژي گياهي، جلد اول " هاپكينز، . جي. دبليو -١

  .١٣٨٦انتشارات دانشگاه تهران،
  .١٣٨٦ايران، ، ترجمه انجمن زيست شناسي "فيزيولوژي گياهي" زايگر، . تايز و ا. ال -٢

3- L.Taiz, and E. Zeiger,"Plant Physiology",5 th Edition, Sinauer Associates Inc, 2010. 
4-W.G. Hopkins, and N. P. A. Huner," Introduction to Plant Physiology", 3rd Edition,  
    John Wiley & Sons, 2004. 
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۲ آزمايشگاه فيزيولوژي گياهي  
Plant Physiology Laboratory 2  
   ١ :تعداد واحد عملي

   - : حل تمرين

   - : تعداد واحد نظري

  مشترک – ياصل :نوع درس   ٢با درس فيزيولوژي گياهي  زنياهم  :پيشنياز

  
   :هدف درس

اهان از طريق جدا سازي و شناسايي و اندازه گيري   .ترکيبات مربوطبررسي عملي پديده هاي تنفس، فتوسنتز و رشد گي
  

  :رئوس مطالب
  شناسايي كيفي كربوهيدراتها -١ 
  برآورد كمي كربوهيدراتها در بافت گياهي -٢
  بررسي تنفس در گياهان -٣
  هاي تنفسي جداسازي و شناسايي آنزيم -٤
  هاي فتوسنتزي به طريق كروماتوگرافي جداسازي رنگيزه -٥
  و كلروفيل كل و رسم طيف جذبي آن bو  aگيري كلروفيل  اندازه -٦
  جداسازي كاروتنوئيدها و رسم طيف جذبي آنها -٧
  بررسي فتوسنتز در گياهان -٨
  جداسازي فلاونوئيدها و شناسايي آنها -٩
اهچة نخود تأثير هورمون سيتوكنين و اكسين بر رشد جوانه -١٠   هاي جانبي گي
  هاي تربچه تأثير هورمون جيبرلين و سيتوكنين بر رشد لپه -١١
  تأثير هورمون جيبرلين بر فعاليت آلفاآميلاز -١٢
زدن بذر -١٣   تأثير هورمون بر جوانه 
  تأثير هورمونها بر شكستن خواب غدة سيب زميني -١٤
  

  : روش ارزيابي
  

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
  ــ  +  +  ــ

  
  ندارد  :بازديد
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  : منابع اصلي 
  ،"براي آزمايشگاه هاي فيزيولوژي گياهيفيزيولوژي گياهي گاهي آزمايش آموزش"ضويي،  .شريعتي و ف. م -١

  .١٣٨٨انتشارات دانشگاه اصفهان،      
 ،پرويزيان .ف و فرهي آشتياني .ترجمه ص ،"آزمايشهايي در فيزيولوژي گياهي "دولين، .م.رو  بليدز .ف .د ،ويتام. ه. ف -٢

  .١٣٦٧،مركز نشر دانشگاهي
3- L.Taiz, and E. Zeiger,"Plant Physiology",5 th Edition, Sinauer Associates Inc, 2010. 
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پايه شناسي ميكروب  
Basic Microbiology  

  - :تعداد واحد عملي

    - : حل تمرين

   ٣ : تعداد واحد نظري
  

  مشترک -ياصل  :نوع درس  -   :پيشنياز
  

   :هدف درس 
روش ويژگيهاي كلي ميكروارگانيسمبا   دانشجويان  آشنايي   هاي مطالعه آنها ها و 

  

  : رئوس مطالب 
،  ، تاكسونومي علمي  هاي ها، روش ميكروارگانيسم  عمومي  ، ويژگيهاي ميكروبشناسي  ، شاخصهاي تاريخچه:  و كلّيات  مقدمه -١

  .ميكروبها  منشاء و تكامل
  هاي آميزي ، رنگ هويت  و تعيين  ، بررسي كشت  هاي ميكروبها، محيط  كشت  هاي روش: ميكروبها  ها و ابزار مطالعه روش -٢

  . ، ميكروسكوپي در ميكروبشناسي  معمول
، پلاسميد،  ، غشاء، كروموزوم ، ديواره ، گليكوكاليكس ، تار جنسي لي، تار معمو تاژك(  ساختمان: پروكاريوتها، باكتريها -٣

اسپور ريبوزومها، دانه   بندي طبقه(  بندي طبقه  هاي باكتريها و سيستم  هويت  باكتريها، تعيين  و اندازه  ترتيب،  شكل). ها، 
  . غير معمول  با صفات  باكتريايي  ، گروههاي) پزشكي  بندي و طبقه rRNA   براساس  بندي ، طبقه برگي

   يوكاريوتيك  هاي ميكروارگانيسم -٤
  . انتقال  هاي ، مكانيسم تغذيه  رشد، انواع  ، عوامل اساسي  مواد غذايي  ، منابع تغذيه: و رشد ميكروبها  ، اكولوژي تغذيه -٥
  .رشد  منحني  ، اهميت ، رشد ميكروبي ، فشار اسمزي  pH،   ، اكسيژن حرارت  درجه:  بر ميكروبها  محيطي  اثر عوامل -٦
  ، تنفس الكترون  ، انتقال كربس  ، گليكوليز، چرخة هوازي  ، تنفس انرژي  آنزيمها، توليد و مصرف: ميكروبها  متابوليسم -٧

  .، تخمير، بيوسنتز بيهوازي
  . كنترل  شيميايي  و عوامل  ، فيلتراسيون صوت  ، امواج ، اشعه كردن  سرما، خشك: ميكروبها  و شيميايي  فيزيكي  كنترل -٨
ضد   داروهاي  عمل  هاي ، مكانيسم دارو و ميكروب  بين  هاي ، واكنش ضد ميكروبي  درمان  اصول:  ضد ميكروبي  داروهاي -٩

  . ضد ميكروبي  داروهاي  اصلي  داروها، گروههاي  به  ، مقاومت ميكروبي
  . شناسي  گيري همه  ، اصول ، بيماري ، عفونت تماس:  و ميزبان  انگل  رابطه -١٠
  ميكروبها  در شناسايي  يمولكول  هاي روش -١١
  ها رگانيسمميكروا  ژنتيك -١٢
  

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  



٧٢ 
 

  
  ندارد: بازديد

  
  : منابع اصلي 

  .١٣٨٨، چهر  ، چاپ" عمومي  شناسي ميكروب"،  شهامت .م ،زاده ملك  .ف -١
2. G.F. Brooks, K.C. Carroll, J.S. Butel, S.A. Morse, "Jawetz, Melnick, & Adelberg's Medical 
Microbiology", 24th Edition, McGraw-Hill Company, 2007. 
3. M.T. Madigan, J.M. Martinco, P.V. Donlap, D.P.Clark , "Brock Biology of Microorganisms", 
12th Edition,  Pearson Benjamin Cummings, 2010.  
4. K.P. Talaro, "Fundations in Microbiology", 7th Edition, McGraw Hill Company, 2009.  
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  پايه شناسي ميكروب  آزمايشگاه
Basic Microbiology Laboratory  
   ١  :تعداد واحد عملي

     : حل تمرين

   : تعداد واحد نظري

  مشترک -ياصل :نوع درس  پايه  ميكروبشناسي  با درس  زنياهم  :پيشنياز

   :هدف درس 
هاي مختلف و بررسي برخي ويژگيهاي  ، روش كشت نمونهميكروبيولوژي  يشگاههايدر آزما  متداول  با اصول  آشنايي

  . ساختماني و بيوشيميايي باكتريها
  : رئوس مطالب 

   زنده  هاي ميكروارگانيسم  ، آزمايش از ميكروسكوپ  استفاده  ، طريقه در آزمايشگاه  ، ايمني ـ مقدمه١
   ساده  زيآمي ـ رنگ٢
   گرم  آميزي ـ رنگ٣
   اسپوروكپسول  آميزي ـ رنگ٤
   و رقت  استريك  هاي روش  باكتريها بوسيله  ، جداسازي كشت  عمومي  هاي باكتريها، محيط  ـ كشت٥
   كلني  انواع  ، مرفولوژي)جا  حاضر در همه  ميكروبهاي(  محيط  ـ ميكروبهاي٦
  MRVP،  تههيدروليز نشاس:  قندها  ـ كاتابوليسم٧
  آز اوره  به  بردن ، پي ها، هيدروليز ژلاتين پروتئين  ـ كاتابوليسم٨
   حركت  ، آزمايش ، توليد اندولH2Sها، توليد  پروتئين  ـ كاتابوليسم٩
  و كاتالاز  ـ تنفس١٠
)  ميكروبي  و   داروهاي  مواد ضدعفوني(  و شيميايي)  UV، اشعه  حرارت(  فيزيكي  هاي ، روش رشد ميكروبي  ـ كنترل١١

   دست  ميكروبها، اثر شستشوي  كنترل
   بيوگرام ميكروبها، آنتي  ، كنترل) ضد ميكروبي  و داروهاي  مواد ضدعفوني(  شيميايي  هاي ، روش رشد ميكروبي  ـ كنترل١٢
ر  آب  ميكروبيولوژي  آزمايش  ـ كليات١٣   و شي
   خاك  ميكروبيولوژي  مايشآز  ـ كليات١٤

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  ندارد  :بازديد

  : منابع اصلي 
  .  ۱۳۸۱گلبانگ، انتشارات دانشگاه اصفهان،  .ن، ترجمه "آزمايشهاي ميكروبشناسي عمومي"الكيس،  .سيجانسون،  .ت -۱

2- L. Beishir, "Microbiology in Practice", 4th Edition, Harper & Row Publishers, 1993. 
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   شناسي  ايمني
Immunology 

  -  :تعداد واحد عملي
  -    : حل تمرين

   ٢ : تعداد واحد نظري

  مشترک -ياصل :نوع درس   ١   و بيوشيمي پايه  شناسي ميكروب  :پيشنياز

  
  : هدف درس 

  با عوامل  در مقابله  بدن  دفاعي  سيستم  نقش  و چگونگي  بادي و آنتي  ژن آنتي  بين  ، واكنشهاي ايمني  با سيستم  كلّي  آشنايي
  .زا عفونت

  

  : رئوس مطالب 
قش  شناسي ايمني  علم  تاريخچه -١   . پزشكي در علوم  آن  و ن
و   خواري ، بيگانه ، فيزيولوژيك آناتوميك(زا  عفونت  عوامل  در مقابل  بدن  دفاعي  سدهاي):  غير اختصاصي(  ذاتي  ايمني -٢

  ). التهاب
  . بدن  دفاعي  سيستم  و نقش  اختصاصي  ايمونولوژيك  واكنش  يك  مشخصات):  اختصاصي(  اكتسابي  ايمني -٣
 و Tها  ، لنفوسيت ، ائوزينوفيل ، بازوفيل ها، ماكروفاژها، نوتروفيل منوسيت:  بدن  دفاعي  هاي درگير در واكنش  سلولهاي -٤

B ها سل  ، دندرتيك.  
  . و ثانويه  اوليه:  لنفاوي  اعضاي -٥
اهميت  بيولوژيك  ، نقش ـ انواع  ساختمان: ها ايمونوگلوبولين -٦   Avidity. و     Affinity   ز بدنا  آنها در دفاع  و 
قش كمپلمان  سيستم  هاي كننده فعال   Lectin، آلترناتيو و   كلاسيك  روش:  كمپلمان  سيستم -٧   سيستم  بيولوژيك  ، ن

  . كمپلمان  سيستم  هاي كننده ـ تنظيم  كمپلمان
  سلولي  با واسطه  حساسيت  و افزايش)  Iو   IIو   III  نوع(باديها  از آنتي  ناشي  حساسيت  افزايش: ها حساسيت  افزايش -٨
  ). IV نوع(
قش:  نسجي  سازگاري  هاي ژن آنتي -٩   . ايمني  هاي در واكنش  نسجي  سازگاري  ژنهاي آنتي  ن
  .پيوند  ايمونولوژي -١٠
  . تومور ايمونولوژي -١١
  . تولرانس -١٢
  .ها خود ايمني -١٣
  

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
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   ندارد: بازديد

  

  : منابع اصلي 
روان سالار، . غفوريان بروجردنيا، ح. عصارزادگان، م. ع. ترجمه م ،"سلولي و مولكولي ايمونولوژي"ليچمن،. اعباس، . ك. آ -١

  .١٣٨٧ اميني، ويرايش ششم، انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد،. مراد عباسي، م. با همكاري ج
  .١٣٨٧وجگاني، . زير نظر م ،موسوي. غضنفري، ر. ، ترجمه ه"ايمنولوژي چهار استاد"عباس ، . ك. آ ،رويت -٢
  .١٣٨٧ ، چاپ٢٠٠٦ويراست  ،خليلي. خاني، زير نظر ا. ترجمه م ،"ايمونولوژي"رويت، -۳

4- C. Janeway, " Janeway's Immunobiology", 7th Edition, Garland Science, 2008.  
5- A.K. Abbas, A.H. Lichtman, " Cellular and Molecular Immunology", 7th Edition, Poloer W. B. 
Sanders  Company, 2009. 
6- A.K. Abbas, A.H.  Lichtman, "Basic Immunology", 2nd Edition, Saunders, 2006.  
7- P. Delves, S. Martin, D. Burton, I. Roitt, "Roitt's Essential Immunology", 11th Edition, Wiley-
Blackwall, 2006. 
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   شناسي  ويروس

Virology  
  -   :تعداد واحد عملي

   -   : حل تمرين

   ٢ : تعداد واحد نظري

  مشترک -ياصل :نوع درس     -  :پيشنياز
  

  : هدف درس 
و   سلول  در سطح  ويروس  عفونت  نتايج(بقاء، تكثير و عملكرد ويروسها   نحوة ،بندي و طبقه  تنوع ،با ساختار  دانشجويان  آشنايي
  ). زنده  موجودات  در بدن

  
  : رئوس مطالب 

   ـ مقدمه١
  ويروسها  غير عادي  ـ ساختار ويروسها و اشكال٢
  ويروسها  سازي  خالص  و شيميايي  فيزيكي  ـ روشهاي٣
  ويروسها  شيميايي  ـ تركيبات٤
  ويروسها  برروي  و شيميايي  فيزيكي  عوامل ـ تأثير٥
  ويروسها  بندي ـ طبقه٦
  ـ تكثير ويروسها٧
  ها در سلول  ويروسي  ـ تأثير عفونت٨
  ويروسها  ـ ژنتيك٩
  ويروسها  ـ كشت١٠

  
  : روش ارزيابي

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

   ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
شريفي، نشر . ، ترجمه م"۲۰۰۹ويروس شناسي پزشكي موراي : ميكروب شناسي پزشكي" موراي، روزنتال، فالر، . آر. پ -۱

.۱۳۸۸انديشه رفيع،   
2- R.G. Webster, A. Granoff, "Encyclopedia of Virology", Academic Press Inc., 2000. 
3- J.D.  Karam, J.W. Drake, K.N. Kreuzer, "Molecular Biology of Bacteriophage 

T4", Amer Society for Microbiology, 1994. 
4- D.M. Knipe, M.  Howley, D.E. Griffin,  R.A. Lamb,  M.A. Martin, B. Roizman, S.E. Straus, 

"Fields-Virology", Lippincott Williams & Wilkins Publishers, 2001.  
5- S.J. Flint, L.W. Enquist, V.R. Racaniello, A.M. Skalka, "Principles of Virology, Vol 1 & 2", 

3rd Edition, ASM Press, 2009.   
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   ۱  ژنتيك
Genetics1  

 
  - :تعداد واحد عملي

  
   ٣: تعداد واحد نظري

  مشترک -اصلي  :نوع درس  -  :پيشنياز

  
  : هدف درس 

 .  صفات  توارث  نحوة  ژنتيك و بررسي  علم  اصول  معرفي

  : رئوس مطالب 
  . در جامعه  ژنتيك  علم  ـ اهميت  شناسي  در زيست  آن  و جايگاه  ژنتيك  ـ مفهوم  ژنتيك  علم  تاريخچه:   بر ژنتيك  اي ـ مقدمه١
 ـ ـ  ها در سلول كرومزوم  موقعيت:   در سلول  ژنتيك  ماده  ـ جايگاه٢ كرومزوم هاي هومولوگ ـ كروماتيد هاي خواهري 

  .مروري بر تقسيم ميوز و ميتوز
  جديد با ژنتيك  ژنتيك  هيبريد ـ تطابق هيبريد و تري دي  مونوهيبريد ـ آميزش  ـ آميزش  مندل  آزمايشات:   مندلي  ـ ژنتيك٣

  .حل مسائل ژنتيكي و شجره ها:   ژنتيكي  صفات  لعهدر مطا  مندل  ـ كاربرد اصول  و كرومزوم  ، الل ژن  ـ مفهوم  مندلي
  ميوه  و مگس  در انسان  جنس  به  وابسته  ـ توارث  چندگانه  هاي بارز ـ الل هم  بارز ـ توارث  نيمه  توارث:   غير مندلي  ـ ژنتيك٤
  . يو اپيستاز  ژني  تداخل  و متأثر از جنس  جنس  محدود به  ـ توارث)  مورگان  آزمايشات(
  در مگس  ژني  نقشه  ـ تعيين  و غير كامل  كامل  آور ـ پيوستگي و كراسينگ  پيوستگي  مفهوم:  آور و كراسينگ  ـ پيوستگي٥ 

انسان  ژني  نقشه  ـ آناليز تتراد ـ تعيين)  وانت  و استورت  مورگان  آزمايشات(  ميوه   .ـ هيبريدازسيون سلول هاي موش و 
ش يجبـران دوز افـزا   -و رشـد مردانـه    Y  کرومـوزوم  -در انسان يز جنسيتما:  هاي جنسي تمايز جنسي و كرومزم تعيين و -6
  .Xرفعال شدن يسم غيمکان -در انسان و مگس ميوه Xمرتبط با  يان ژنهايب

  
  : روش ارزيابي

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
  ــ  +  +  ــ

  ندارد: بازديد
  : منابع اصلي 

 .۱۳۸۶ ،انتشارات نور ،")ترجمه(، )جلد اول(مفاهيم ژنتيك "، نصيري .ا ،وليان بروجني .ص .۱
انسان"قاضي شعرباف، . متولي باشي، ف. حجتي، م. ز .۲   .۱۳۹۰، انتشارات دانشگاه اصفهان، "ژنتيك مولكولي بيماريها در 

3. E.J. Gardner, “Principals of genetics”, John Wiley and Sons, 2011. 
4.U.W. Goodenough, “Genetics,” Saunders College Publishing, Latest Eition. 
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  ١  ژنتيك  آزمايشگاه
Genetics Laboratory 1   
   ١ :تعداد واحد عملي

     : حل تمرين

   : تعداد واحد نظري

   مشترک -اصلي :نوع درس   ۱  ژنتيك  با درسنياز هم  :پيشنياز

  
  :هدف درس 

كيفي ژنتيك و چگونگي بررسي صفات در موجودات  آشنايي دانشجويان با روشهاي آزمايشگاهي مرتبط با اصول مندلي و 
  .زنده

  : رئوس مطالب 
،  مگس  و نگهداري  ، پرورش ميوه  مگس  زندگي  چرخة:   ژنتيك  در آزمايشات  مدل  عنوان به  سركه  با مگس  آشنايي -١ ها

  .كار  گزارش  ، طرز تهيه آن  و طرز تهيه  كشت  محيط  ، انواع طبيعي  هاي مگس  فولوژيمور  مطالعه
  آنها با يكديگر  و مقايسة  در طبيعت  يافته  جهش  هاي فرم  شناسايي:   ميوه  مگس  يافته  جهش  هاي فرم  ـ مطالعه٢
اهميت  لارو و شناسايي  تشريح:   ميوه  مگس  ـ مغزي  عصبي  هاي و گانگليون  غدد بزاقي  و جدا نمودن  ـ شناسايي٣ غدد   و 

   ژنتيك  در مطالعات  بزاقي
  توارث  ، بررسي گيري ويرجين  ، نحوة نر و ماده  والدين  جداسازي  با نحوة  آشنايي:   ميوه  منوهيبريد در مگس  آميزش  ـ مطالعة٤

   جنس  به  وابسته  هاي ژن  و بارز، توارث  نهفته  اتوزومي  هاي ژن
   كروموزومي  گستردة  و تهيه  غدد بزاقي  آميزي رنگ:   ميوه  در مگس  تن پلي  هاي كروموزم  ـ مطالعة٥
  هاي از كروموزوم  كروموزومي  گستردة  ، تهيه عصبي  هاي گانگليون  بررسي:  ميوه  در مگس  متافازي  هاي كرومزوم  ـ مطالعه٦

   متافازي
  ها ژن  فاصلة  و تعيين  غير پيوسته  توارث  بررسي:   ميوه  هيبريد در مگس دي  آميزش  ـ مطالعة٧
ا كاريوتيپ  آشنايي:   انساني  متافازي  هاي كروموزوم  ميكروسكپي  ـ مطالعه٨   ، طرز تهية انسان  و غير طبيعي  طبيعي  هاي ب

  ها و تفسير ايديوگرام  ، مطالعه ايديوگرام
ر  جسم  آميزي رنگ:   در انسان  سيجن  كروماتين  ـ مطالعه٩   با
  كروماتوگرافي  الگوي  ، بررسي كاغذي  با كروماتوگرافي  آشنايي:   ميوه  مگس  چشم  هاي رنگدانه  ـ كروماتوگرافي١٠

   ميوه  مگس  چشم  هاي دانه رنگ
  DNA   ها، رسوب بافت  نمودن  هموژنه:  ها از بافت  ژنومي  DNA  ـ استخراج١١
  آگارز  ژل  با الكتروفورز و تهيه  آشنايي: آگارز  ژل  روي  ژنومي DNAـ آناليز ١٢
ا برخي  آن  تيوكارباميد و ارتباط  فنيل  مادة  چشيدن  بررسي):  دو جلسه(ها  جمعيت  ـ ژنتيك١٣   خطوط  ، مطالعة ژنتيكي  صفات  ب

اهميت  سر انگشتان  پوستي    آن  شناختي  جمعيت  و 
  ها ژن  نمودار پيوستگي  ، رسم ميوه  در مگس  استرنوپلورال  هاي تارچه  توارث:  صفات  كمي  ةـ مطالع١٤
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  : روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
  -  -  +  ــ

  ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
1. W.S. Klug, M.R. Cumming, "Concepts of Genetics", 7th Edition, Prentic Hall Inc., 2003. 
2. U. Goodenough, "Genetics", 2nd Edition, Saunders College Publishing, 1984. 
3. D.P. Snustad, "Principles of Genetics", 5th Edition, John Wiley & Sons, 2010. 
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   ٢ ژنتيك
Genetics 2  

 - :تعداد واحد عملي
   -: حل تمرين

  ٣:  تعداد واحد نظري

 مشترک -اصلي : نوع درس ١  ژنتيك  :پيشنياز

  
  :هدف درس 

  ).ها ها و يوكاريوت پروكاريوت(  زنده  در موجودات  و عملكرد ژنوم  سازماندهي  بررسي 
 

 : رئوس مطالب 
ـ مفهوم ژنوم و نحوه  به عنوان ماده ژنتيك گرديد DNAآزمايشاتي كه منجر به شناخت :  وراثت  مولكولي  ـ اساس١

  بيولوژيك  و خواص  نوكلئيك  اسيدهاي  ـ ساختمان  استقرار و تراكم پذيري آن در سلول هاي پروكاريوتي و يوكاريوتي
  .آنها

  فعاليت(  DNA   ترميم  هاي اثر آنها ـ سيستم  زا و مكانيزم جهش  هاـ عوامل جهش  انواع:  ژنتيك  ماده  و ترميم  جهش  -٢
  ). برشي/ حذفي  ـ ترميم  غير مكمل  ـ ترميم  نوري

در  DNA ـ همانندسازي ) و استال  مزلسون  آزمايش( DNA همانندسازي  مدل هاي:  و نوتركيبي DNA ـ همانندسازي٣
  DNA-  ـ نوتركيبي همانندسازي  ژنتيكي  هاـ كنترل در يوكاريوت DNA  ـ همانندسازي  رپليكون  هاـ مفهوم پروكاريوت

   و كلروپلاستي  ميتوكندريايي DNA  ـ همانندسازي  متحرك  صر ژنتيكيعنا
ـ  )ها ها و اگزون اينترون(  گسسته  ژن  هاـ مفهوم در يوكاريوت  رونويسي - در پروكاريوتها  رونويسي:  ژنتيك  مادة  ـ رونويسي٤

 ها ها و يوكاريوت در پروكاريوت  رونويسي  ختم  چگونگي
ا  و بيان  ـ ترجمه٥   هاـ  مكانيزم در پروكاريوت  هاـ ترجمه و ريبوزوم  ناقل  RNA  ـ ساختمان  كد ژنتيكي  مفهوم:   ژنتيك  دهم

  ها  در پروكاريوت  رونويسي  ختم
  پتوفان يها، اپران لاکتوز، اپران تر در پروكاريوت  اپرون  مفهوم:   ژن  بيان  ژنتيكي  ـ كنترل٦
  ژن  ـ كلونينگ محدودكننده  هاي وكتور و آنزيم  ـ مفهوم  نوتركيب  DNAايجاد   رهايابزا:   نوتركيب DNA  ـ تكنولوژي٧

  ترانسژنيك  هاـ ايجاد موجودات در يوكاريوت  ژن  و بيان  ايجاد آنهاـ انتقال  و نحوة  ژني  هاي ـ بانك
 

   :روش ارزيابي
 مستمر يارزشياب ميان ترم آزمون نهايي پروژه

- + + - 
  

  ندارد :بازديد
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   :منابع اصلي 
، نشر دانشگاه ) "DNAساختار و همانند سازي ( ١ژنتيك مولكولي پيشرفته "حبيبي . حجتي، ا. متولي باشي، ز. م . 1

 .١٣٨٧اصفهان، 
2. B. Lewin, “Gene IX,” Oxford University Press, 2010. 
3. J.D. Watson, N. H. Hopkins, J. W. Roberts, J. A. Steiz, A. M. Weiner, “Molecular Biology of 

the Gene ,”The Benjamin/Cummings Publishing Company, Inc., 2010. 
4. J.D. Watson, J. Tooze, D.T. Kurtz, “Recombinant DNA, A. Short course,” 2nd Edition, W. H. 

Freeman and Company, 1994.  
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 اخلاق زيستي
Bioethics 

  -  :تعداد واحد عملي
   -: حل تمرين

   ١  :تعداد واحد نظري

  مشترک -اصلي  :نوع درس - :پيشنياز

 
          :هدف درس 

  بررسي و تبيين بينش هاي اخلاقي و حقوقي در زيست شناسي  
  : رئوس مطالب 

اسلام و ايران ، در ايران باستان  اخلاق پزشكي در بابل، يونان و: تاريخچه اخلاق در علوم زيستي -١ اخلاق پزشكي در 
  اسلامي

در ) نوتركيب و غير نوتركيب(آزمودن داروها ، خريد و فروش نمونه هاي بيولوژيكي انسان: اخلاق و بيولوژي انساني -٢
  سلول هاي بنيادي، كلون سازي انسان، انسان

س، توليد مواد موثر دارويي گياهي، ورزي ژنتيكي در گياهاندست : اخلاق در بيولوژي گياهي -٣ -رها سازي گياهان تران
  ژنيك در محيط

س ژنيك جانورانايجاد : اخلاق در بيولوژي جانوري -٤ سجانوران رها سازي جانوران، كلونينگ ، تران  ژنيك در محيطتران
ها در محيط، عواقب ناشي از کلونينگ ميکروارگانيسمها در محيط، استفاده از ميکروارگانيسم: اخلاق در ميکروبيولوژي -٥

و   استفاده از ذرات نان
ثبت نمودن اكتشافات چگونگي برخورد با اطلاعات بيماران در تحقيقات زيستي، : مسائل حقوقي در زيست شناسي -٦

  زيستي و موجودات زنده حاصل تحقيقات در بيولوژي
  

  :  روش ارزيابي 
 ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي پروژه

- + - + 
  ندارد: بازديد
  :منابع 

مركز ملي تحقيقات مهندسي ژنتيك و تكنولوژي  ،"تبيين بينش هاي اخلاقي و حقوقي در زيست فناوري"صنعتي، . ح.م -۱
 .۱۳۸۱، زيستي

، مركز ملي تحقيقات مهندسي ژنتيك و تكنولوژي زيستي ،گروه مترجمين ،پروتوكل جهاني ايمني زيستي كارتاهنا  -۲
۱۳۸۰. 

اعلاميه جهاني ژنوم انساني و حقوق بشر(طرح ژنوم انساني "جعفري، . ت.م -۳ موسسه تدوين و نشر ، ")پاسخ به سوالات 
 .۱۳۸۵، اثار علامه جعفري

4-  J. Maienschein, R. Michael“ ,Biology and the Foundations of Ethics- Cambridge Studies in 
Philosophy and Biology ,”1999. 
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  الزامي-واحدهاي تخصصي
  علوم گياهي

  )واحد ٢٥(
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   گياهشناسي  زبان تخصصي

English for Botanical Studies 
  -  :تعداد واحد عملي

     : حل تمرين

   ٢ : تعداد واحد نظري

  )گياهي علومگرايش ( يالزام- تخصصي  :نوع درس   عمومي  انگليسي  زبان  :پيشنياز
 

  : هدف درس 
و   هاستفاد  توانايي افزايش و  گياهشناسي  مختلف  هاي در زمينه  انگليسي  تخصصي  با متون  گياهي علوم  دانشجويان  آشنايي
ابع  فهم  . اصلي  آنها از من
 

  : رئوس مطالب 
  . گياهي  و تشريح  مورفولوژي  در زمينة  انگليسي  تخصصي  چند متن  مطالعة -١
  . گياهي  بندي طبقه  در زمينة  انگليسي  تخصصي  چند متن  مطالعة -٢
  . گياهي  فيزيولوژي  در زمينة  انگليسي  تخصصي  چند متن  مطالعة -٣
  . گياهي  و تكامل  اكولوژي  در زمينة  انگليسي  تخصصي  چند متن  مطالعة-٤
  . گياهي  و بيوشيمي  ملكولي  ، سلولي ژنتيك  در زمينة  انگليسي  تخصصي  چند متن  مطالعة -٥
 
 

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ندارد: بازديد
 

  : منابع اصلي 
1- J.D. Mauseth,"Plant Anatomy",The Blackburn Press,2008. 
2- L.Taiz, and E. Zeiger,"Plant Physiology",5 th Edition, Sinauer Associates Inc, 2010. 
3- C.A. Stace, "Plant Taxonomy and Biosystematics", Edward Arnold,1991. 
4- R.E. Ricklefs, and G.L.  Miller," Ecology",W.H.Freeman & Company, 2000. 
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  رشد و نمو گياهي
Growth and Development Plant 

  -  :تعداد واحد عملي
   -   : حل تمرين

   ٢  :تعداد واحد نظري

  )گرايش علوم گياهي(يالزام -  تخصصي :نوع درس  سلولي  شناسي  زيست  :پيشنياز
 

   :هدف درس 
  .تنظيم کننده و موثر بر اين مراحلو روشهاي اندازه گيري آن و عوامل  رشد و نمو گياه مراحل مختلف   بررسي

 
  : رئوس مطالب 

 اسيد و ساير   ، آبسيليك ها، اتيلن ها، سيتوكنين ها، جيبرلين ، اكسين هورمون  مفهوم:  رشد  هاي كننده تنظيم -١
  . گياه  وياز آنها ر  بر يك  فيزيولوژيكي  و اثرات  عمل  ، مكانيزم ، انتقال رشد، بيوسنتز، تجزيه  هاي كننده تنظيم

  ، مواد شيميايي آن  بردن  از بين  و راههاي  خواب  ، تعريف آن  مؤثر روي  محيطي  و عوامل  زني  جوانه:  بذر  فيزيولوژي -٢
  .بذر  موجود در بذر و كيفيت

روشهاي  تعريف:   گياه  رشد رويشي -٣ مؤثر بر   و خارجي  داخلي  رشد، آناليز رشد، عوامل  ، منحني آن  گيري اندازه  رشد و 
  . بيولوژيكي  ، اهميت رشد رويشي

روي  طول  ، اثرات گلدهي  روي  حرارت  اثر درجه:   رشد زايشي -٤   . مؤثر در گلدهي  ، ساير عوامل گلدهي  روز 
  .بر آنها  كنترل  هاي و مكانيسم  ، رشد ميوه مؤثر بر آن  و عوامل  افشاني گرده:   نمو گياه -٥
هوا،   هاي ، آلاينده عناصر معدني  ، تنش رطوبت  ، تنش حرارتي  هاي تنش:   با رشد گياه  در ارتباط  محيطي  هاي اثر تنش -٦

  .ها تنش  متقابل  اثرات
  .مؤثر بر آنها  اثرات:   گياه  و مرگ  پيري -٧
 
 

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

   ندارد: بازديد
 

  :منابع اصلي 
 جباري،. احسانزاده و ف. احمدي ، پ. ، ترجمه ع"مقدمه اي بر فيزيولوژي گياهي، جلد دوم " هاپكينز، . ج. و -١

تهران،       .١٣٨٦انتشارات دانشگاه 
  .١٣٨٦، ترجمه انجمن زيست شناسي ايران، "فيزيولوژي گياهي" زايگر، . تايز و ا. ل -٢

3- L.Taiz, and E. Zeiger,"Plant Physiology",5th Edition, Sinauer Associates Inc, 2010. 
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4-L. M. Srivastava," Plant Growth and Development: Hormones and Environment", 
   Academic Press, 2002.  
5-P. J. Dawies," Plant Hormones"3rd Edition, Springer,2005.  
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   شناسي  جلبك

Phycology  
  -  :تعداد واحد عملي

  -    : حل تمرين
   ٢ : تعداد واحد نظري

  )گياهيگرايش علوم ( يالزام -  تخصصي :نوع درس   گياهي يطبقه بند  مباني  :پيشنياز
 

   :هدف درس 
مطالعه جنبه هاي مختلف زندگي جلبک ها و معرفي گروه هاي مختلف جلبک از لحاظ طبقه بندي، تنوع، اکولوژي و 

  .مصارف اقتصادي
 

  : رئوس مطالب 
و   مورفولوژي  انواع ،)...و  چشمي  ، لكة اي ، مواد ذخيره ، كلروپلاست ، تاژك سلولي  ديواره (جلبكها  سلولي  ساختمان:كليات  -١

  محيط زيست و اكولوژي ،زندگي  چرخة  ، انواع) و جنسي  ، غير جنسي رويشي ( توليد مثل ،اساختار جلبكه
  .جلبكها  بندي طبقه -٢
  : پروكاريوت  جلبكهاي -
، توليد  با ساير موجودات  ، همزيستي ازت  ، تثبيت اختصاصي  ، سلولهاي سلولي  ساختمان :)Cyanophyta( سبز ـ آبي  جلبكهاي-٣

  . بندي ، طبقه ، مورفولوژي مثل
  : يوكاريوت  جلبكهاي -
انل  سيانوم  :)Glaucophyta(ا ه گالاكوفايت-٤   . سلولي  درون  همزيستي  ، تئوري و سي
،  توليد مثل)  ترشحي  ، سلولهاي شدن  ، فيكوكلوئيدها، آهكي سلولي  ديواره(  سلولي  ساختمان :)Rhodophyta(قرمز  جلبكهاي-٥

  . بندي و طبقه  مورفولوژي
،  توليد مثل)  ، نورگرايي چشمي  ، لكة سلولي  ، ديواره سلولي  تقسيم(  سلولي  ساختمان :)Chlorophyta(سبز  جلبكهاي-٦

  . بندي و طبقه  مورفولوژي
، ) تغذيه  و نحوه  اي ، مواد ذخيره ، كلروپلاست چشمي  ، لكة ، تاژك ديواره(  سلولي  ساختمان :)Euglenophyta(ها  گلنوفايتائو-٧

  . بندي ، طبقه و توليد مثل  سلولي  تقسيم
و   ، تغذيه وپلاست، كلر چشمي  ، لكة ، تاژك و عرضي  طولي  ، شيارهاي ديواره(  سلولي  ساختمان :)Dinophyta( ها دينوفايت-٨

اسنس ركود، مواد سمي  دوران  ، اسپورهاي) اي مواد ذخيره   . بندي ، طبقه ، مورفولوژي و همزيستي  هتروتروفي  ، حالت ، بيولومين
،  ، توليد مثل همزيستي  ، ارتباطات) اي ، مواد ذخيره ، رنگيزه ، تاژك ديواره(  سلولي  ساختمان) Cryptophyta( ها كريپتوفايت-٩

  . بندي ، طبقه مورفولوژي
   ... شامل رده هاي كرايسوفيسه، دياتومه ها، جلبك هاي قهوه اي و (Heterokontophyta)هتروكنتوفايتها -١٠

  . بندي ، طبقه ، مورفولوژي ، توليد مثل ، تغذيه سيتوپلاسمي  ، ساختمان) اي ، مواد ذخيره ، رنگيزه ، تاژك ديواره(  سلولي  ساختمان
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،  ، مورفولوژي ، توليد مثل ، مواد سمي)ها ها و كوكوليت فلس(  سلولي  ساختمان) Prymnesiophyta( ها ايمنزيوفايتپر-١١
  . بندي طبقه
  جلبكها  اقتصادي  مصارف -١٢
 
 

  : روش ارزيابي
  

  

   ندارد: بازديد
 

  : منابع اصلي 
  . ١٣٨٤،مشهد  فردوسي دانشگاه  انتشارات ، "ها جلبك  بيولوژي" ،مهر كيانديار .ه  -١
  .١٣٨٧ا،الزهر  دانشگاه  انتشارات ، "شناسي جلبك"،  رياحي . ح -٢

3- R.E. Lee," Phycology", 4th Edition, Cambridge University Press,2008. 
4- O.P. Sharma,"Textbook of Algae", Tata McGraw-Hill Publishing Company Limited,1986.  
5- C. B. South, and A.Whittick,." Introduction to Phycology",Blackwell Scientific Publications, 

1987.  
6- L. Barsanti, and P. Gualtieri,"Algae; Anatomy,Biochmistry and Biotechnology",Taylor& 

Francis Group,2006. 
7- J.E. Graham, L.W.Wilcox, and L.G.Graham,"Algae",2nd Edition, Benjamin Cummings, 2008. 

    

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  
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  شناسي جلبك  آزمايشگاه
Phycology  Laboratory  

   ١  :تعداد واحد عملي

   -   : حل تمرين

    - :تعداد واحد نظري

  )گياهيگرايش علوم ( يالزام - تخصصي  :نوع درس   شناسي  جلبك  با درس  زنياهم  :پيشنياز
  

  
   :هدف درس 

  .مطالعه عملي ويژگي هاي ساختماني گروه هاي مختلف جلبک و روش هاي نمونه برداري،کشت و شناسايي آنها
  

  : رئوس مطالب 
  . مختلف  هاي ها از محيط جلبك  و نگاهداري  و تثبيت  برداري نمونه روش هاي با  آشنايي -١
اسايي  از كليدهاي  ها با استفاده نمونه  و شناسايي  مختلف  هاي در شاخه  در آزمايشگاه ها جلبك  مطالعه -٢   : شن

   سبز ـ آبي  هاي جلبك  مطالعه -٢-١
ز  هاي جلبك  مطالعه -٢-٢   سب
   دياتومه  هاي جلبك  مطالعه -٢-٣
   و زانتوفايت  ، دينوفايت ائوگلنوفايت  هاي جلبك  مطالعه -٢-٤
   اي قرمز و قهوه  هاي جلبك  مطالعه -٢-٥
  از جلبكها  دائمي  لام  و تهيه  آميزي رنگ -٣
   جمعيتي  تراكم  كردن  ها و مشخص فيتوپلانكتون  تغليظ -٤
  جلبكها  كشت -٥
  

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  دارد :بازديد
در استان اصفهان آشنايي با جلبكهاي آب شيرين  و يكروزه براي نمونه برداريجهت اين درس يك گردش علمي : توضيح

  .ضرورت دارد
  

  : منابع اصلي 
  . ١٣٧٩، ايران  شيلات  تحقيقات  مؤسسه.  "شيرين  آب  مهرگان ها و بي ها، جلبكها، قارچ باكتري "، ساري  اسماعيلي.  ع -١
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اسايي "، سوئل .ا بلچر، و. ه  -٢   .١٣٨٥علمي آبزيان،   انتشارات،  محمدي .ه  ترجمه. " شيرين  آب  جلبكهايراهنمايي شن
3- I. A. Abbottand, and E. Y. Dawson, "How to Know the Seaweeds", 2nd Edition, Wm. C  .Brown 

Company Publishers, 1978. 
4- E. J. Cox," Identification of  Freshwater Diatoms From Live Material". Chapman & Hall, 

1999.  
5- C. S. Lobban, D. J. Chapman, and  B. P. Kremer (Eds.)," Experimental Phycology, A 

Laboratory Manual". Cambridge University Press, 1988. 
6- G. W. Prescott," How to Know the Freshwater Algae", 3rd Edition, Wm.C. Brown Company 

Publishers, 1984. 
7- L.A.Whitford, and G. J. Schumacher,"A Manual of Fresh-Water Algae", Sparks Press, 1984. 
8- R.A.Anderson(Ed.),"Algal Culturing Techniques", Elsevier Science, 2005.  
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   گياهي  زائي و اندام  زائي  ريخت
Plant Morphogenesis and Organogenesis 

  -  :تعداد واحد عملي
  -   : حل تمرين

   ٢  :تعداد واحد نظري

  ٢ يگياهشناس  :پيشنياز
  

  )گرايش علوم گياهي( يالزام -  تخصصي :نوع درس

  
   :هدف درس 

  .عوامل موثر بر آنهاو   گياه  گيري و شكل  گياهي  مختلف  هاي اندامو تمايز   تشكيل  نحوة  مطالعه
 

  : رئوس مطالب 
  ). گياهي  هاي در سلول  مؤثر در بروز قطبيت  ـ عوامل  در گياه  ـ نمود قطبيت  قطبيت  تعريف(  گياهي  هاي در ياخته  قطبيت -١
  . گياهي  هاي ياخته  تمايزيابي -٢
  ). ژنتيكي  و عوامل  بيولوژيكي  ، عوامل شيميايي  عوامل،  محيطي  عوامل(  گياهي  هاي ياخته  مؤثر بر تمايزيابي  عوامل -٣
نجام  با تأكيد بر ضرورت  گياهي  و تمايز مجدد ياخته  تمايززدائي -٤   .مؤثر در ايجاد آنها  عوامل  ها و بررسي پديده  اين  ا
ـ   بكرزائي  از پديده  حاصل  هاي ـ جنين  تخم  از سلول  حاصل  هاي جنين(  گياهي  مختلف  هاي در گروه  زائي جنين -٥

  ). جدا كشت  هاي قطعه  از كشت  حاصل  هاي جنين
  .آنها  و طرز عمل  اي ، ساختار ياخته در گياهان  و ثانويه  اوليه  هاي منشاء مريستم -٦
  . گياهي  مختلف  هاي در گروه)  اي ريشه  و رأس  اي ساقه  رأس(  رأسي  مريستم  ساختار و طرز عمل -٧
اهان  رويشي  اندامهاي  وينتك -٨   . در گي
  .گلدار  در گياهان  آذين و گل  گل  تكوين -٩
  . گياه  مختلف  هاي بخش  بين  حاكم  رشدي  روابط -١٠
  . گيري و نتيجه  مطالب  بندي جمع -١١
  

  :روش ارزيابي
   

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  
   ندارد: بازديد
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  :اصلي منابع 
  . ١٣٧٢،تهران  دانشگاه ،")مبحث تمايز( ٢ گياهي  فيزيولوژي" ، زاده ابراهيم  .ح -١
  .١٣٧٥،اروميه جهاد دانشگاهي،"ارگانوژنز و مورفوژنز گياهي"،  عطري.  م -٢

3- R. Buvat, "Ontogeny, Cell Differentiation Structure of Vascular Plants", Springer-Verlag,1989. 
4- O.Leyser, and S. Day, "Mechanisms in Plant Development,Blackwell Science, 2002. 
5- J. Rose," The Plant Cell Wall (Sheffield Annual Plant Reviews)", Blackwell Science, 2003. 
6-M.T. McManus, and B.Veit, " Meristematic Tissues in Plant Growth and Development (Sheffield 

Biological Siences)", Blackwell Science, 2001. 
7- D. S. Ingram, and A. Hudson(Eds.)," Shape and Form in Plants and Fungi,Vol.16,(Linnean  
     Society Symposium)", Academic Press,1994. 
8- K. Lindsey," Polarity in Plants (Annual Plant Reviews)", Blackwell Sciences, 2004. 
9-R.V. Jean," Phyllotaxis: A Systemic Study in Plant Morphogenesis", Cambridge  
    University Press, 2009. 
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  طبقه بندي گياهيمباني 

Principles of Plant Systematics  
  -  :تعداد واحد عملي

   -  : حل تمرين

  ٢ :تعداد واحد نظري

  )گرايش علوم گياهي( يالزام - تخصصي  :نوع درس  ٢ يگياهشناس  :پيشنياز
  

   :هدف درس 
  .  علم  اين  نظري  با مباني  و آشنايي  گياهي  سيستماتيك  اصول  و توضيح  مطالعه

  : رئوس مطالب 
اهداف  تعاريف:  مقدمه -١    گياهي  سيستماتيك  و 
   گياهي  بندي طبقه  هاي سيستم  و معرفي  گياهي  سيستماتيك  علم  تاريخچه -٢
   گياهان  نامگذاري -٣
   گياهي  بندي طبقه  واحدهاي  شناختي  زيست  معرفي -٤
   گياهي  و بيوسيستماتيك  تكامل -٥
   گياهي  در سيستماتيك  علمي  هاي داده  ايجادكننده  منابع -٦
   گياهي  سيستماتيكها در  داده  تحليل  از روشهاي  برخي  مقدماتي  معرفي -٧
   عملي  تاكسونومي  مقدماتي  معرفي -٨
  

  : روش ارزيابي
  

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

   ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
نژاد، مركز نشر  رحيمي .ر.  م  ترجمه، ") بندي رده و روشهاي  اصول(  گياهي  سيستماتيك"سينگر،    لوچ. ر. آ جونز، و.  ب.  س -١

  .  ١٣٨٩ ، دانشگاهي
  . ١٣٧٨ ، اصفهان  دانشگاه  نژاد، انتشارات رحيمي. ر.  م ترجمه ،" گياهي  مولكولي  سيستماتيك "، كرافورد. ج. د -٢ 

3- C. A. Stace, " Plant Taxonomy and Biosystematics", Edward Arnold, 1991. 
4- W. S. Judd, C. S. Campbell, E. A. Kellog, P. F. Stevens, and M. J. Donoghue, "Plant 
Systematics: A Phylogenetic Approach", 3rd Edition, Sinauer Associates Inc., 2007.   
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   ١گياهي  بندي طبقه    
Plant Systematics 1  

  -  :تعداد واحد عملي
  -   : حل تمرين

   ٢ :تعداد واحد نظري

  )گرايش علوم گياهي( يالزام -  تخصصي :نوع درس   گياهي  يطبقه بند  مباني  :پيشنياز

  
   :هدف درس 

هاي بريوفيت ها، نهانزادان آوندي، بازدانگان و نهاندانگان تک لپه اي   شاخه در و شرح گياهان  بندي طبقه    و شناخت  مطالعه
  . گونه  تا سطح

  
  : رئوس مطالب 

  آنها  ظهور و روند تكاملي  بر تاريخ  با تكيه  گياهي  مختلف  هاي گروه  كلّي  معرفي:  مقدمه -١
  )Division: Bryophyta(ها   بريوفيت  شاخة  به  متعلق  گياهان  و شرح  بندي طبقه -٢
   آوندي  نهانزادان  هاي شاخه  به  متعلق  گياهان  و شرح  بندي طبقه -٣

 )Division: Psilophyta, Lycopodyophyta, Equisetophyta and Pteridophyta(  
  )Division: Pinophyta(   بازدانگان  شاخة  به  متعلق  گياهان  و شرح  بندي طبقه -٤
اهان  بندي طبقه -٥   )Division: Magnoliophyta( نهاندانگان  شاخة  به  متعلق  گي
  )Class: Liliopsida(ها  اي لپه تك  رده  به  متعلق  گياهان  شرح -٦
  )Subclass: Alismatidae( آليسماتيده  زيررده  هاي از خانواده  با تعدادي  تاكسونوميك  و آشنايي  بندي ، طبقه معرفي -٧
  )Subclass: Arsidae(  آرسيده  زيررده  هاي از خانواده  با تعدادي  تاكسونوميك  و آشنايي  بندي ، طبقه معرفي -٨
    كاملينيده  زيررده  هاي از خانواده  با تعدادي  وميكتاكسون  و آشنايي  بندي ، طبقه معرفي -٩

    )Subclass: Commelinidae(  
    زينجيبريده  زيررده  هاي از خانواده  با تعدادي  تاكسونوميك  و آشنايي  بندي ، طبقه معرفي -١٠

     )Subclass; Zingiberidae(  
ا   تاكسونوميك  و آشنايي  بندي طبقه  معرفي -١١   )Subclass; Liliidae(   ليليده  زيررده  هاي از خانواده  تعداديب
  

  :روش ارزيابي
   

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
   -  +  +  -  

  
  ندارد: بازديد
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  :منابع اصلي
  ..١٣٦٩،  مركز نشر دانشگاهي ،"، جلد اول) گياهي  سيستماتيك(  ايران  هاي كورموفيت "،  قهرمان. ا -١ 
  . ١٣٧٣، مركز نشر دانشگاهي. " ، جلد سوم) گياهي  سيستماتيك(  ايران  هاي كورموفيت "قهرمان،. ا -٢

3- A. Cronquist,"The Evolution and Classification of Flowering Plants",.2nd Edition, Allen Press 
Inc., 1993. 

4- V. H. Heywood," Flowering Plants of the World", Croom Helm,1985. 
5- J. Hutchinson," The Families of Flowering Plants", Clarendon Press, 1973. 
6- S. B. Jones, and A. E. Luchsinger, " Plant Systematics", 2nd Edition, McGraw-Hill Book 

Company, Company, 1987. 
7- W. S. Judd, C. S. Campbell, E. A. Kellog, P. F. Stevens, and M. J. Donoghue, " Plant  
     Systematics: A Phylogenetic Approach", 3th Edition, Sinauer Associates Inc., 2007.   
8- A. Parsa, "Flora of Iran,Vol.1-9", Ministry of Education,1950. 
9- K. H. Rechinger(Ed.), " Flora Iranica , Vol.1-175", Academische Druck und Verlagsanstalt, 

1963-2001.   
10- G. M. Smith, " Cryptogamic Botany; Bryophytes and Pteridophytes Vol. II", Tata McGraw-

Hill,1983. 
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  ۱  گياهي  بندي طبقه  آزمايشگاه
Plant Systematics Laboratory 1  
   ١  :تعداد واحد عملي

  -    : حل تمرين
  -  :تعداد واحد نظري

  )گرايش علوم گياهي( يالزام -  تخصصي :نوع درس   ۱  گياهي  بندي طبقه  با درس  زنياهم  :پيشنياز

  
   :هدف درس 

در شاخه هاي بريوفيت ها، نهانزادان   گياهيي  ها و جنس ها  خانوادهريخت شناسي اعضاي   اصلي  هاي ويژگيعملي   بررسي
  .نهاندانگان تک لپه اي و آشنايي با نحوه شناسايي گونه هاي آنها از طريق کليدآوندي، بازدانگان و 

 
  : رئوس مطالب 

در   مورد مطالعه  هاي گروه  پيرامون  كلّي  اطلاعات  و ارايه  بندي طبقه  در آزمايشگاه  مورد استفاده  هاي بر روش  مروري:  مقدمه -١
  . ١ بندي طبقه  آزمايشگاه  درس

  )Division: Bryophyta.(ها بريوفيت  از شاخه  شاخص  هاي نمونه  مطالعه -٢
  . آوندي  نهانزادان  هاي از شاخه  شاخص  هاي نمونه  مطالعه -٣

 )Divisions: Psilophyta, Lycopodiophyta, Equisetophyta and Pteridophyta(  
  )Division: Pinophyta.( بازدانگان  از شاخه  شاخص  هاي نمونه  مطالعه -٤
  )Class: Liliopsida.(ايها لپه  تك رده،  نهاندانگان  شاخص  هاي نمونه  مطالعه -٥
  

  : روش ارزيابي
  

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  
  دارد :بازديد
  .دارد صحرايي  عمليات  نياز به  درس  اين: توضيح

  
  : منابع اصلي

 .١٣٦٩،  ، مركز نشر دانشگاهي"، جلد اول) گياهي  سيستماتيك(  ايران  هاي كورموفيت" ،  قهرمان. ا -١
  . ١٣٧٣، مركز نشر دانشگاهي".  ، جلد سوم) گياهي  سيستماتيك(  ايران  هاي كورموفيت "قهرمان،. ا -٢

3- J. Hutchinson,"The Families of Flowering Plants", Clarendon Press, 1973. 
4- S. B. Jones, and A. E. Luchsinger, "Plant Systematics", 2nd Edition, McGraw-Hill Book 
Company, Company, 1987. 
5- W. S. Judd, C. S. Campbell, E. A. Kellog, P. F. Stevens, and M. J. Donoghue, "Plant 
Systematics: A Phylogenetic Approach", 3th Edition, Sinauer Associates Inc., 2007.  
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6- H. Rechinger (Ed.), "Flora Iranica , Vol.1-175", Academische Druck und Verlagsanstalt, 1963-
2001.   
7 -M. Smith, "Cryptogamic Botany; Bryophytes and Pteridophytes Vol. II", Tata McGraw-
Hill,1983. 
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  ۲  گياهي  بندي طبقه
Plant Systematics 2 

  -  :تعداد واحد عملي
  -    : حل تمرين

   ٢  :تعداد واحد نظري

  )گرايش علوم گياهي( يالزام -  تخصصي :نوع درس  ۱  گياهي  بندي طبقه  :پيشنياز

  
   :هدف درس 

در خانواده هاي مختلف   اي فروگونه  و واحدهاي  تا  گونه  شاخه  از سطح  گياهي  بندي طبقه  واحدهاي  و شناختتنوع   مطالعه
په اي   .رده نهاندانگان دول

  
  : رئوس مطالب 

   گياهان  علم  كلّي  بندي بر طبقه  مروري:  مقدمه -١
   ) Division: Magnoliophyta(گلدار    گياهان  بندي و طبقه  معرفي -٢
لپه  گياهان  ردة  بندي و طبقه  معرفي -٣   )Class: Magnoliopsida(  اي دو
   ماگنولييده  زير رده  هاي از خانواده  با تعدادي  تاكسونوميك  و آشنايي  بندي ، طبقه معرفي -٤
   )Subclass: Magnoliidae(  
    هامامليده  زير رده  هاي از خانواده  با تعدادي  تاكسونوميك  و آشنايي  بندي ، طبقه معرفي -٥

    )Subclass: Hamamelidae(  
   كاريوفيليده  زير رده  هاي از خانواده  با تعدادي  تاكسونوميك  و آشنايي  بندي ، طبقه معرفي -٦     

         )Subclass: Caryophyllidae( 
  )Subclass: Dilleniidae(   ديلنيده  زير رده  هاي از خانواده  با تعدادي  تاكسونوميك  و آشنايي  بندي ، طبقه معرفي -٧
  )Subclass: Rosideae(   روزيده  زير رده  هاي از خانواده  با تعدادي  تاكسونوميك  و آشنايي  بندي ، طبقه معرفي -٨
  )Subclass: Asteridae(   آستريده  زير رده  هاي از خانواده  با تعدادي  تاكسونوميك  و آشنايي  بندي ، طبقه معرفي -٩
  . ايران  گياهي  پوشش  بر وضعيت  كلّي  نگاهي -١٠
  

  :روش ارزيابي
   

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  
   ندارد: بازديد
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  ۲  گياهي  بندي طبقه آزمايشگاه

Plant Systematics Laboratory 2 
   ١  :واحد عمليتعداد 

   -  : حل تمرين

  - : تعداد واحد نظري

گرايش علوم ( يالزام - تخصصي  :نوع درس   ۲  گياهي  بندي طبقهدرس همنياز با   :پيشنياز
  )گياهي

  

   :هدف درس 
نهاندانگان در زير رده هاي مختلف    گياهي هاي و جنس   اه خانواده  ريخت شناسي اعضاي اصلي  هاي ويژگيعملي   بررسي 

  .دولپه اي، و شناسايي گونه هاي مربوط
  

  : رئوس مطالب 
در   مورد مطالعه  گروههاي پيرامون  كلي  اطلاعات  و ارائه  بندي طبقه  در آزمايشگاه  مورد استفاده  بر روشهاي  مروري:  مقدمه -١

  ٢ بندي طبقه  آزمايشگاه  درس
  Magnoliidae   زير رده  هاي از تاكسون  برخي  به  مربوط  هاي نمونه  مطالعه -٢
  Hanamelidae   زير رده  هاي از تاكسون  برخي  به  مربوط  هاي نمونه  مطالعه -٣

  Caryophyllidae   زير رده  هاي از تاكسون  برخي  به  مربوط  هاي نمونه  مطالعه -٤
  Dillenidae   زير رده  هاي از تاكسون  برخي  به  مربوط  هاي نمونه  مطالعه -٥
  Rosidae   زير رده  هاي از تاكسون  برخي  به  مربوط  هاي نمونه  مطالعه -٦
  Asteridae   زير رده  هاي از تاكسون  برخي  به  مربوط  هاي نمونه  مطالعه -٧
  .دارد  صحرايي  روز عمليات ١٠حدود   هنياز ب  درس  اين  تدريس :  توضيح   

 

  : روش ارزيابي
  

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

   ندارد: بازديد
  

  :منابع اصلي 
  . ١٣٦٩، مركز نشر دانشگاهي ، "، جلد اول) گياهي  سيستماتيك(  ايران  هاي كورموفيت"، قهرمان. ا -١
  . ١٣٧٢، مركز نشر دانشگاهي ، "دوم، جلد) گياهي  سيستماتيك(  ايران  هاي كورموفيت"، قهرمان. ا -٢
  . ١٣٧٣، مركز نشر دانشگاهي ، "سوم، جلد) گياهي  سيستماتيك(  ايران  هاي كورموفيت"، قهرمان. ا -٣

4- J. Hutchinson,"The Families of Flowering Plants", Clarendon Press, 1973. 
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  ۳يگياه يفيزيولوژ
Plant Physiology3   

  -  :تعداد واحد عملي
  -   : حل تمرين

   ٢  :تعداد واحد نظري

  )گرايش علوم گياهي( يالزام - تخصصي  :نوع درس   ١ بيوشيمي  :پيشنياز
 

   :هدف درس 
اهان  العمل و عكس  متابوليكي  و اعمال  مراحل  بررسي   گياهي علوم  دانشجويان  آشناسازيو  ، رشد و نمو  محيط  تغييرات  به  گي

  . وابسته  متابوليكي  احلمر  و توضيح  در گياه  آن  و تثبيت  و انتقال  ريشه  توسط  و مواد غذايي  آب  جذب    ويژگي هاي مشروحبا 
 

  : رئوس مطالب 
  ـ قوانين  گياهان  در زندگي  آب  ـ نقش  و خاك  آب  فيزيكوشيميايي  ساختمان  به  اشاره:   با گياه  و خاك  آب  ـ ارتباط١

  هاي اسمزـ فشار تورگرـ روش  اجزا با يكديگرـ اسمز و قوانين  و ارتباط  آن  ، اجزاي آب  شيميايي  هاـ پتانسيل محلول
  آن  و حركت  آب  ـ جذب  آب  در نگهداري  خاك  ـ قدرت  ، اسمز و فشار در گياهان آب  پتانسيل  و بررسي  گيري اندازه

  و روشهاي  گياهان  در زندگي  تعرق  ـ اهميت  و تعريق  ـ تبخير، تعرق  روزنه  و عمل  ـ ساختمان  در گياه)  خام  شيرة(
  جهت  تعرق  و كاهش  در گياهان  آبي  آنهاـ تعادل  شدن  باز و بسته  و مكانيسم  در تعرق  روزنه  ـ نقش  آن  گيري زهاندا

كمبود آب  ناشي  فيزيولوژيكي  ـ نتايج  تعرق  كاهش  مصنوعي  هاي ـ روش  با محيط  سازش و   ـ ورود مواد الكتروليت  از 
انتقال  و غير فعال  فعال  ـ انتقال  يگياه  سلولهاي  به  غير الكتروليت   ـ انتقال  آبكش  آوندهاي  ـ تشريح  آلي  اسيدهاي  ـ 

  . آبكش  مواد در آوندهاي  انتقال  هاي ـ مكانيزم  آبكش  مواد در آوندهاي
ابع  درخصوص  تاكنون  قديمي  نظر دانشمندان  تاريخچة:   مواد معدني  و جذب  ـ تغذيه٢  مورد نياز   غذايي مواد  و نوع  من

ـ   آن  و تعريف  عناصر ضروري  ـ خصوصيات  گيري اندازه  مختلف  هاي و روش  گياهان  عنصري  ـ تجزيه  گياه
  مصنوعي  كشت  هاي ميكرو و ماكروـ محيط  ـ عناصر ضروري  عناصر ضروري  و تشخيص  مطالعة  هاي روش

ها ـ مسير  يون  جذب  قابل  مختلف  ـ اشكال  عناصر ضروري  نقش  در مطالعة  آن  و مزايا و معايب)  هيدروپونيك(
كمبود و افزوني  ناشي  ـ عوارض  عناصر در گياهان  و جابجايي  حركت  هاـ توان ساير اندام  به  عناصر از ريشه  حركت   از 

و   معدني  و عملكرد ـ كودهاي  مقدار عنصر در گياه  ـ رابطة  كمبود عناصر در گياه  بحراني  ـ نقطه  عناصر در گياهان
برگهاـ   از راه  مواد معدني  ـ تغذية  در گياهان  كمبود مواد غذايي  رفع  جهت  خاك  از آنها در اصلاح  استفاده  و نحوة  آلي
در   ازته  تو تركيبا  ازت  و تغيير تحول  ازت  ـ چرخة  درگياهان  و غيره  ، فسفره ، گوگردي ازته  تركيبات  ومتابوليسم  جذب
  ـ جذب  ريشه  توسط  ازت  ـ جذب  و غير همزيستي  همزيستي  از طريق  ازت  ـ تثبيت  اتمسفري  از ازت  ـ استفاده  خاك

  ـ تثبيت  ها از ريشه يون  و غير فعال  فعال  فسفر ـ جذب  و تثبيت  گوگرد ـ جذب  و تثبيت  گوگرد ـ جذب  و تثبيت
  . ملكولي  اكسيژن

  
  : يابيروش ارز

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  
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   ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
جباري، . احسانزاده و ف. احمدي ، پ. ، ترجمه ع"مقدمه اي بر فيزيولوژي گياهي، جلد اول " هاپكينز، . جي. دبليو -١

 .١٣٨٦انتشارات دانشگاه تهران،
  .١٣٨٦، ترجمه انجمن زيست شناسي ايران، "فيزيولوژي گياهي" زايگر، . تايز و ا. لا-٢

3 - L.Taiz, and E. Zeiger,"Plant Physiology",5 th Edition, Sinauer Associates Inc, 2010. 
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  ٣يگياه يفيزيولوژ  آزمايشگاه
Plant Physiology Laboratory 3  
   ١  :تعداد واحد عملي

   -  : حل تمرين

   - :واحد نظريتعداد 

  )گياهيگرايش علوم ( يالزام -  تخصصي :نوع درس  ٣فيزيولوژي گياهي   با درس  زنياهم  :پيشنياز

  
   :هدف درس 

 .از طريق شناسايي، اندازه گيري عوامل مرتبط    گياهان  رد  و تغذيه  ، انتقال جذب  لوژيفيزيو  عملي  بررسي
  : رئوس مطالب 

   در خاكستر گياهي  از عناصر معدني  برخي  كيفي  شناسايي -١
   تازه  در بافت  از عناصر معدني  برخي  كيفي  شناسايي -٢
   در خاكستر گياهي  Mgو    Cu  گيري اندازه -٣
   نيترات  كشت  محيط  تهيه -٤
   فسفر در خاكستر گياهي  گيري اندازه -٥
   نيتراتي  ازت  گيري اندازه -٦
   در خاكستر گياهي  پتاسيم  گيري ازهاند -٧
  كمبود عناصر  علائم  بررسي -٨
  بذر  كشت  متدهاي  بررسي -٩
   و اكولر مدرج  از لام  استفاده -١٠
   آن  غشاء و نفوذپذيري -١١
   وزني  روش  به  بافت  آب  پتانسيل  گيري اندازه -١٢
  پلاسموليز  از طريق  سلولي  شيرة  اسمزي  پتانسيل  گيري اندازه -١٣
استومات  تعيين -١٤    درصد 
  

  : روش ارزيابي
  

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

   ندارد: بازديد
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  : منابع اصلي 
، انتشارات "آزمايشگاه هاي فيزيولوژي گياهيآموزش آزمايشگاهي فيزيولوژي گياهي براي "ضويي، . شريعتي و ف. م -١

  .١٣٨٨دانشگاه اصفهان، 
 ،پرويزيان .ف و فرهي آشتياني .ترجمه ص ،"آزمايشهايي در فيزيولوژي گياهي "دولين، .م.رو  بليدز .ف .د ،ويتام. ه. ف -٢

  .١٣٦٧،مركز نشر دانشگاهي
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 ٤يگياه يفيزيولوژ

Plant Physiology 4 
  -  :عمليتعداد واحد 
  -    : حل تمرين

   ٢  :تعداد واحد نظري

  )گرايش علوم گياهي(يالزام -  تخصصي :نوع درس   ١  بيوشيمي  :پيشنياز

 
   :هدف درس 

  .و فتوسنتز  تنفس در فرايندهاي  گياهان  العمل و عكس  متابوليكي  و اعمال  مراحل بررسي مشروح

  : رئوس مطالب 
اهميت  تنفس  كاربردي  هاي جنبهـ   تاريخچه:   ـ مقدمه١ اهان  اعمال  اين  فيزيولوژيكي  و فتوسنتز ـ     در گي
فس  در تنفس ٢Oو  ٢CO  مبادلة  ـ راههاي  آن  و اهميت  ، تعريف مقدمه:  و تخمير  ـ تنفس٢ و   مختلف  هاي در اندام  ـ تن

اهان  مختلف  هاي دوره فسي  رشد گي ها،  ها، دانه در اندام  تنفس  مطالعة  هاي ـ روش  بر آن  مختلف  و اثر عوامل  ـ كسر تن
گليكوليز و توليد مواد   ـ مراحل  زيستي  اكسيداسيون  ـ ماهيت  تنفسي  ـ مواد تغيير يابنده  كامل  ها و گياه ميتوكندري
ابطة  احياءكننده  ملو عوا  و توليد مواد حد واسط  كربس  ـ چرخة  احياءكننده  و عوامل  انرژي  هاي ، حامل حدواسط   و ر

زنجيرة  الكترون  انتقال  با زنجيرة  آن اهميت  آن  و جايگاه  الكترون  انتقال  و چگونگي  تنفسي  الكترون  انتقال  ـ    در 
ATP  شيمواسمز و توليد   ـ تئوري  ميتوكندريATP اكسيداتيو   فسفريلاسيون  از طريق)Oxidative 

Phosphorylation ( ـ   در تنفس  انرژي  ـ بازده  متناوب  الكترون  انتقال  ـ زنجيرة  الكترون  انتقال  زنجيرةاز
   ايي گهرمايه  فسفريلاسيون  از طريق ATPتوليد

 )Substrate-level Phosphorylation (ـ اكسيدازها ـ   پنتوز فسفات  ـ مسير اكسيدي  و لاكتيكي  ـ تخمير الكلي
  .اه چربي  بتا اكسيداسيون

اهميت  و تاريخچه  مقدمه:  فتوسنتز  ـ پديدة٣   فتوسنتز در گياه  بررسي  هاي ـ روش  و آينده  ، حال فتوسنتز در گذشته  و 
اشاره  جدا شده  و كلروپلاست  برگ  ، قطعات كامل ،  نوراني  انرژي  گيري اندازه  هاي ، مقياس نوراني  انرژي  به  ـ 

ها ـ  ـ فيتوكروم  فتوفيزيولوژيكي  ـ تداخل)  فتوشيمي(  ايجاد شده  و اثرات  ماده  د بهنور و برخور  فيزيكي  خصوصيات
كنش  هاي و ساير رنگيزه  كلروفيل  شيميايي  ـ ساختمان  فتوسنتزي  هاي ـ پيگمان HIR  هاي واكنش   ميل  فتوسنتز ـ وا

ـ ) IIو   I  هاي فتوسيستم(  دوگانه  نوري  هاي ـ سيستمدر فتوسنتز  شيميايي  انرژي  به  نوراني  انرژي  تبديل  ـ مكانيسم
و   ATPتوليد   ـ نحوة ٢Oفتوسنتز و توليد   نوري  مراحل  در طي  آب  ـ تجزيه  فتوسنتزي  الكترون  انتقال  زنجيرة

NADPH  ٢  ورود و جذب  ـ نحوة  امرسون  فتوسنتز ـ پديدة  نياز كوانتومي  و ارزيابيCO  ـ   روپلاستكل  داخل  به
و  C3  كالوين  فتوسنتز ـ چرخة  نوري  در مرحلة  توليد شده  NADPHو  ATPاز    و استفاده  ٢CO  تثبيت  بيوشيمي
اسلاك  هاچ  ـ چرخة  مواد قندي  تشكيل   خانوادة  و گياهان ٤C،  ٣C  گياهان  خصوصيات CAM-  ـ چرخة C4  و 

اهميت  CAM   كراسولاسه مؤثر در   ـ عوامل)  فتورسپيريشن(  نوري  تنفس  آنهاـ پديدة  ورزيو كشا  اقتصادي  و 
  .فتوسنتز
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  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  
  

   ندارد: بازديد
 

  : منابع اصلي 
 جباري،. احسانزاده و ف. پاحمدي ، . ، ترجمه ع"مقدمه اي بر فيزيولوژي گياهي، جلد دوم " هاپكينز، . جي. دبليو -۱

تهران،       .١٣٨٦انتشارات دانشگاه 
  .١٣٨٦، ترجمه انجمن زيست شناسي ايران، "فيزيولوژي گياهي" زايگر، . تايز و ا. ال -٢

3-  L.Taiz, and E. Zeiger,"Plant Physiology",5 th Edition, Sinauer Associates Inc, 2010. 
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   گياهي  اكولوژي
Plant Ecology 

  -  :تعداد واحد عملي
    - : حل تمرين

   ٢:تعداد واحد نظري

  يطبقه بند  و   عمومي  اكولوژي  :پيشنياز
   گياهي

  )گرايش علوم گياهي( يمالزا -تخصصي   :نوع درس

 
   :هدف درس 

، و ساير موجودات گياهان ديگر با گياهانتاثير عوامل مختلف روي گياهان، ارتباط ،   با محيط  گياهان   ارتباط نحوه مطالعه
  . نحوه سازگاري و تخصيص منابع توسط گياهان، مطالعه جوامع گياهي و تغييرات آنها

 
  : رئوس مطالب 

  ، عوامل گياهي  ، و رويش ، محيط اكولوژي:  گياهي  با اكولوژي  مرتبط  عمومي  اكولوژي  مفاهيم  و تأكيد برروي  يادآوري -١
  ...و   بردباري  ، قانون حداقل  ، قانون انتشار گياهو   محيطي

  .حاضر  و حال  در گذشته  گياهي  اكولوژي:  گياهي  از اكولوژي  مختصري  تاريخچه -٢
،  اكوفيزيولوژيك    ، تنوع ، اكوفن ، اكوتيپ اي گونه  درون  ، تنوع تاكسونوميكي  گونه:  در محيط  گياهي  گونه  تنوع -٣

  . آكليماتاسيون
،  مطالعه آن  و نحوه  در محيط  پراكنش  و الگوي  ، تراكم گياهي  جمعيت  پارامترهاي:  گياهي  هاي جمعيت  مطالعه -٤

خود   و قانون  ثابت  محصول  ، قانون رشد جمعيت  ، مدلهاي حياتي  جدولهاي(  با آن  مرتبط  و روشهاي  گياهي  سرشماري
)و   سازي  تنك ....  

اهان  زندگي  تاريخچه  ، و الگوهاي تخصيص  هنحو  بررسي -٥ ابع  كسب  براي  تخصيص:  در گي و   ، بقاء و توليد مثل من
انتشار بذر و خواب  زندگي  تاريخچه  ـ اختصاصات  توليد مثلي  ساختمانهاي   k-و r- حيات  تاريخچه  بذر ـ الگوهاي  ـ 

  . انتخابي  S-و    R   ،-L-   ـ الگوهاي  انتخابي
  . خواري علف   ، ، انگلي) آللوپاتي(  ، دگرآسيبي ، همسفرگي ابتدايي  ، همكاري ، همياري رقابت:  اي گونه  بين  هاي كنش -٦
  گياهي  اجتماع  صفات) جديد  ، مفهوم پيوستگي  واحد، نظريه  نظريه(  گياهي  اجتماع  و صفات  مفاهيم:  گياهي  اجتماع -٧

  ). اي گونه  تنوع  ، مدلهاي تنوع  هاي ، شاخص زيستي  ، تنوع مكاني  ، الگوهاي اي گونه  ، تركيب ظاهري  سيماي(
و   كوادرات ، روشهاي رولوه  ، روش برداري نمونه  روشهاي  ، بررسي گياهي  اجتماع  بندي طبقه  برداري نمونه  روشهاي -٨

.  اي فاصله  ، روشهاي اي نقطه  ، روش نواري  و ترانسكت  برخورد خط  ، روشهاي گياهي  اجتماع  گيري اندازه  پارامترهاي
الا  در سطوح  بندي فلور، طبقه  ، براساس غالبيت  براساس  بندي ، طبقه گياهي  اجتماعات  بندي طبقه   .ب

  اجتماعات  ، توالي) يتكامل  ، تغييرات اقليمي  ، تغييرات توالي(  زماني  تغييرات  انواع:  زمان  در طول  گياهي  اجتماع  تغييرات -٩
  . ، كليماكس از آن  هايي و نمونه  گياهي
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  با نور و حرارت  مرتبط  گياهي  هاي ، واكنش در محيط  نور و حرارت  تنوع:  گياهان  بر زندگي  تأثير نور و حرارت -١٠
بذر،   ، سرمادهي كردن  هاره، ب ، خواب ، ترموپريوديسم UV-B تشعشع  به  ، واكنش انرژي  توازن  براي  سازگاريهاي(

  . گياهي  بر اجتماعات  و تأثير آن  آتش).  كردن  تابستانه
  و سميت  اسمزي  توازن(  اختصاصي  ، سازگاريهاي آن  مختلف  و شكلهاي  در محيط  آب:  گياهان  هاي و سازگاري  آب -١١

  هميشه  گياهان(  زيستگاه  و انتخاب  رشدي  شكالا  هاي ، واكنش) ساختار تشريحي  شور، سازگاريهاي  در زيستگاههاي
  ). زي كوته  ، گياهان چشمه  ، گياهان خشك  در فصل  ريزاي  برگ  هاي سبز، گونه

  
 

   :روش ارزيابي
  

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

   ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
  .١٣٥٥دهخدا،   ، انتشارات") گياهي  اكولوژي  سين(  و محيط  نبات  ارتباط "، ثابتي.  ح -١
  .۱۳۸۴مشهد،  ي، انتشارات جهاد دانشگاه"يگياه يبوم شناس" ،يمصداق. م -٢

3- M.G.Barbour, J.H.Burk,W.D.Pitts, F.S.Gilliam, and M.W. Schwartz," Terrestrial Plant 
Ecology",3rd Edition, Addisson Wesley Longman, Inc.,1999. 

4- M.Crawley(Ed.)," Plant Ecology", 2nd Edition, Blackwell Science,1997. 
5- J.Gurevitch, S.M.Scheiner, and G.A.Fox, " The Ecology of  Plants", Sinauer Associates, Inc. 

Publishers,"2002.  
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   گياهي  اكولوژي  آزمايشگاه

Plant Ecology  Laboratory  
   ١  :تعداد واحد عملي

  -   : حل تمرين

  -  :تعداد واحد نظري

  )گرايش علوم گياهي( يالزام -تخصصي  :نوع درس   يگياه يبا درس اکولوژ نيازهم  :پيشنياز
 

   :هدف درس 
روش هاي با محيط پيرامون و ساير گياهان   گياهان و سازگاري عملي رابطه بررسي  استفاده از  ومطالعه جوامع گياهي با 

   .مرسوم در اکولوژي گياهي
 

  : رئوس مطالب 
   زني جوانه  سرعت  و تعيين  هانبذر گيا  زني بر جوانه  و نور و رطوبت  تأثير حرارت  بررسي -١
   يخط يروش ترانسکت ها -٢
  روش برخورد نقطه  -٣
   گياهي  اجتماع  از يك  برداري هنمون  جهت  لازم  تعداد كوادراتهاي  و تعيين  كوادرات)  حداقل  سطح (اندازه   تعيين -٤
  و كيفي  كمي  آنها و ساير صفات  پذيري ، تجمع منطقه  يك  گياهي  هاي گروه  پراكنش  الگوي  تعيين -٥
  .واحد سطحدر  تر و خشك بيوماس  از تعيين  با استفاده  آن  و مقايسة  گياهي  توليد در دو اجتماع  ميزان  گيري اندازه -٦
  منطقه  يك  گياهي  اجتماعات  يو كلّ  و كيفي  كمي  شاخصهاي  كردن  مشخص -٧
  ) خاك  مكش(  خاك  رطوبت  ميزان  به  با توجه  گياهي  اجتماع  در يك  Zonation   بررسي -٨
اهاندر   رويشي  اندامهاي  و مورفولوژي  تشريحي  ساختمان  مقايسه -٩ و   زي خشكي  ، گياهان و مرطوب  خشك  مناطق  گي

  . آبزي
اهان  تأثير متقابل  بررسي -١٠   ها در ريشه با باكتري  گياهان  ، روابط كشت  محيط  در يك  گياهان  بر يكديگر، كاشت  گي

  .نخود  تيره  گياهان
    

 
   :روش ارزيابي

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

   دارد :بازديد
  . است  روز لازم ٧در محوطه دانشگاه بمدت  صحرايي  عمليات  آزمايشگاه  اين  برگزاري  جهت:  توضيح
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  : منابع اصلي 
  .١٣٧٥، نور پيام  دانشگاه ،"عملي  اكولوژي" ، كشاورزي.  م -١

2- M.G. Barbour, J.H. Burk,W.D. Pitts, F.S. Gilliam, and M.W. Schwartz," Terrestrial Plant 
Ecology",3rd Edition, Addisson Wesley Longman, Inc.,1999. 

3-G.A.F. Hendry, and J. P. Grime (Eds.), "Methods in Comparative Plant Ecology. A 
Laboratoryoratory Manual", Chapman & Hall, 1993. 

4- P.W. Pearcy, J. Ehleringer, H.A. Mooney, and P.W. Rundel(Eds.), "Plant Physiological 
Ecology, Field Methods and Instrumentation", Chapman & Hall,1989. 

5- D. Slingsby, and C. Cook, "Practical Ecology", The Macmillan Press Ltd,1986.  
6- J. E. Brower, J. H. Zar, and C. Von Ende," Field and Lab Methods in General Ecology",5th  
    Edition, McGraw-Hill, 2010. 
7-D. R. Causton, "Introduction to Vegetation Analysis" Springer, 1988. 
8- P. D. Moore and S. B. Chapman," Methods in Plant Ecology, Blackwell Science Inc, 
    1986. 
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  علوم گياهي يواحدهاي اختيار
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  ياهانگانتقال مواد در 
Transport in Plants 

  -  :تعداد واحد عملي
   -   : حل تمرين

   ٢  :تعداد واحد نظري

  )گرايش علوم گياهي(اختياري  :نوع درس   - :پيشنياز
 

   :هدف درس 
  . گياهبررسي مراحل انتقال مواد معدني و آلي درگياهان شامل انتقال بين سلولي تا انتقال از ريشه تا بالاترين بخش هاي 

  
  : رئوس مطالب 

  صول انتقال در گياهانا -١
 انتقال در رابطه با برگ ها، ريشه ها و ميوه ها -٢
 يكپارچگي بين آوند آبكش و آوند چوبي -٣
اهان -٤  توسعه، ساختار و عمل انتقال در گي
 محدوديت هاي انتقال در فاصله زياد -٥
  سير تكامل انتقال در اندام ها -٦
 

  :روش ارزيابي
   

  مستمر يارزشياب  ترمميان   آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  ندارد: بازديد
 

  :منابع اصلي 
خلال " مددكار حق جو،. شريعتي و م. م -۱   انتشارات دانشگاه  ،"غشاءفيزيو لوژي گياهي، جذب و انتقال مواد از 

  .۱۳۸۳،اصفهان    
2- N. Michele and M. A.Zwieniechi(Eds.),"Vascular Transport in Plants",Elsevier Publication 
    Inc.,2005. 
3- M. Holbrook and M.A. Zwieniechi(Eds.)," Vascular Transport in Plants( Physiological  
    Ecology)"Academic Press,2005.  
4- M.H. Zimmerman and M. T. Tyree," Xylem Structure and the Abcent of Sap", Springer 
    Publication Inc.,2002.  
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   انگياه  ژنتيك
Plants Genetics 

  - :تعداد واحد عملي

     : حل تمرين

   ٢ : تعداد واحد نظري

  )گرايش علوم گياهي(اختياري  :نوع درس  ١ژنتيك   :پيشنياز

  
   :هدف درس 

اهان  با ژنوم  آشنايي در   ژنتيك  مهندسي  هاي از تكنيك  و استفاده  مختلف  محيطي  شرايط  به  مقاوم  هاي ژن  و شناسايي  گي
  .برتر  توليد گياهان

 

   :رئوس مطالب 
 آن ياهان و سازماندهيژنوم گ -۱
  اهان،يگ يتوکندريدر ژنوم هسته، کلروپلاست و م DNAساختار و عمل  -۲
 اهانيان ژنها در گير بيياهان، و عوامل موثر در تغيان ژن در گيب -۳
 و عوامل موثر در انها يکيژنت يو اپ يکيرات ژنتييتغ -۴
 اهان يانتقال ژن در گ يروش ها  -۵
انتقال ژن در گيآگرباکتر -۶  اهان يوم و نقش آن در 
 خت و کاربرد انهاياهان تراريگ -۷
 شهيط در شياهان در شرايگ يکياصلاح ژنت  -۸
 اهانيو کاربرد ان در گ DNA ياصول انگشت نگار  -۹
۱۰- PCR  وRT-PCR اهانيو کاربرد ان در گ  
  

  : روش ارزيابي
  

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

   ندارد: بازديد
   :منابع اصلي 

1- A. Taji, P. Kumar and P. Lakshmanan," In Vitro Plant Breeding", The Harworth Press,  
   2002. 

      2- G. Acquaah, " Principles of Plant Genetics and Breeding", Blackwell Publishing, 2007. 
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  تكامل گياهي
Plant Evolution 

  -  :تعداد واحد عملي
   -  : حل تمرين

  ٢ :تعداد واحد نظري

  )گرايش علوم گياهي(اختياري   :نوع درس   ۲  گياهي  بندي طبقه  :پيشنياز
  

   :هدف درس 
لمدر   تكامل  انيسممك  انجام  چگونگي  مطالعه و   ژني  ، جريان تنوع  همچون  تكاملي  آنها با فرآيندهاي  و آشنا شدن  گياهان  عا
  . زايي گونه

  : رئوس مطالب 
   گياهان  عالم  بر تنوع  كلّي  و نگرش  تعاريف:  مقدمه -١
   گياهان  در عالم  زيستي  تنوع  مطالعه  بر چگونگي  مروري -٢
اهان  زادآوري  گذرا بر چگونگي  نگاهي -٣    گي
   آن  ايجادكنندة  و عوامل  اي فروگونه  واحدهاي  در سطح  تنوع  مفاهيم -٤
   زايي و گونه  گونه -٥
   گياهان  تكامل  در مطالعات  مورد استفاده  بر روشهاي  مروري -٦
روند تاريخ  گياهان  اصلي  بر ظهور گروههاي  مروري -٧   آنها  تكامل  در 
  

   :روش ارزيابي
  

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  مون نهاييآز  پروژه
-  +  +  -  

  

   ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
1- D. Briggs, and S. M.Walters," Plant Variation and Evolution", Cambridge University 

Press,1990.  
2- R. F. Scagel, R. J. Bandoni, J. R. Maze, G. E. Rouse, W. B. Schofield, and J. R. Stein,  
    " Plants, An Evolutionary Survey", Wadsworth Publishing Company, 1984. 
3-K. J. Willis, J. C. McElwain," The Evolution of Plants", Oxford University Press, 2002. 
4- A.Coronquist, " The Evolution and Classification of Flowering Plant", The New York  

Botanical Garden, 1988. 
5- D. A. Levin," The Origin, Expansion, and Demise of  Plant Species", 2000. 
6-W. N. Stewart and Gar W. Rothwell," Paleobotany and the Evolution of Plants", 2ndEdition,   
    Cambridge University Press,2010.  



١١٦ 
 

  
  
  
  
  

   گياهان در  زادآوري  هاي سيستم
Breeding Systems  Plant 

  -  :تعداد واحد عملي
   -  : حل تمرين

  ٢ :تعداد واحد نظري

  )گرايش علوم گياهي(اختياري   :نوع درس  ٢ يگياهشناس  :پيشنياز
  

   :هدف درس 
آوري  سيستم  تأثير نوع  به  بردن منظور پي به  در گياهان  زادآوري  هاي سيستم  انواع  مطالعه در   زايي و گونه  ، تكامل بر تنوع  زاد
  .  گياهان

  
  : رئوس مطالب 

اهان  ميان  توليد مثل  و مقايسه  تعاريف:  مقدمه -١    با ساير موجودات) گلدار  گياهان  بويژه(  گي
  گلدار  دار با تأكيد بر گياهان دانه  در گياهان  جنسي  توليد مثل  معرفي -٢
   افشاني و گرده  ساختار گل  تنوع -٣
   گيري گشن  برون -٤
   گيري گشن  درون -٥
   آپوميكسي -٦
   گياهان  بر تنوع  زادآوري  مختلف  تأثير روشهاي -٧
  خودرو  گياهان  در جمعيتهاي  زادآوري  روشهاي -٨
  

  :ارزيابيروش 
   

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

   ندارد: بازديد
 

  : منابع اصلي 
  

1- A. J. Richards, " Plant Breeding Systems",2nd Edition, Garland Science, 1997. 
2- D. Briggs, and S. M.,Walters, "Plant Variation and Eٍvolution",3rd Edition, Cambridge 

University Press, 2001.  
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  آبزي  گياهان

Aquatic Plants 
  -  :تعداد واحد عملي

  -    : حل تمرين
   ٢ :تعداد واحد نظري

  و اكولوژي  گياهي  سيستماتيك  مباني  :پيشنياز
      عمومي

  )گرايش علوم گياهي(اختياري   :نوع درس

  
   :هدف درس 

  .باشد مي  گياهان  اين  و معرفي ي آبيها  در محيط  آبزي  گياهان و ويژگي هاي  طرز زندگي بررسي
  

  : رئوس مطالب 
در انتشار   ، سوبسترا و تأثير آن ، اكسيژن محلول  ، تركيبات نور، حرارت  ، وضعيت آبزي  هاي محيط  انواع:   آبي  هاي محيط -١

  . و جوامع  رشدي  ها، اشكال گونه
  ، منطقه رشدي  و اشكال  حياتي  شكل  براساس  گياهان  اين  بندي ، طبقه گياهان  اين  هاي ويژگي:  آبزي  گياهان -٢

  . آبزي  گياهان  در رويش)  Zonation(بندي
اور، غوطه  برگهاي  ساختمان:   آبزي  گياهان  وتوليد مثلي مورفولوژي ، ساختار تشريحي -٣ ،  هتروفيلي  ور و وضعيت شن

 ر،شناو  آبزي  در گياهان  حياتي  و اشكال  اندازه  كاهش، ور غوطه  ها و اندامهاي ها و ريشه ريزوم  تشريحي  ساختمان
  .ها، بذرها و نشاءها انتشار ميوه ، رويشي  ، توليد مثل جنسي  توليد مثل

، انتشار  اي انتشار قاره  با دامنهها  ها، هيدروفيت در هيدروفيت  آندميسم : آبزي  آوندي  گياهان  غرافياييج  هاي جنبه -٤
  و ارتباط  آبزي  گياهان  ، رشد اجتماعات نا خواسته  آبزي  گياهان  گسترش  به رو  ها، دامنه هيدروفيت  در بين  گسسته
  . آبزي  و ساير موجودات  آبي  هاي با محيط  متقابل

  فيزيولوژي  هاي ويژگي و ماندابي  ، گياهان آن  و انواع  آب  بعامن و مانداب   مفهوم:  ماندابي  هاي در محيط  آبزي  گياهان -٥
  .آنها

رودخانه  آبزي  گياهان -٦  ها و نهرها و  رودخانه  جريان  روي  ها، تأثير گياهان محيط  اين  آبزي  گياهان  انواع:  ها در نهرها و 
  ). پالايشيخود (  آب  كيفيتتاثير آنها بر،  جريان  به  مقاومت  انواع

اهان  كنترل: آنها  گسترشو ) Weed(يا هرز   ناخواسته  آبزي  گياهان -٧  و   ، شيميايي مكانيكي  روشهاي(  هرز آبي  گي
    .)ور، شناور غوطه(  ناخواسته  آبزي  گياهان  ، انواع هرز آبي  هاي علف  و اكولوژي  شناسي زيست ،) زيستي

اهان:   آبزي  گياهان  اقتصادي  هاي ارزش -٨     هاي ، استفاده غذايي  هاي ، استفاده ، هنر و معماري در مذاهب  آبزي  گي
غباني و  دارويي   . آبزي  انداز با گياهان و ايجاد چشم  با
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   :روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

   ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
  .١٣٧٧،  پديده  طبيعي  علوم  انتشارات ،"آبزي  گياهان "،  عباسي  حسن. ع.ن  -١

2- A. J. Baird, and R. L.Wilby (Eds.)," Eco-Hydrology Plants and Water in Terrestrial and 
Aquatic Environments", Routledge,1999. 

3- A. H. Pieterse, and  K. J. Murphy(Eds.), " Aquatic Weed, The Ecology and Management of 
Nusiance Aqutic Vegetation", Oxford Science Publications, 1993. 

4- G. W. Prescott, "How to Know the Aquatic Plants",Wm. C. Brown Company Publishers, 1978. 
5- P. Robinson, " Pool and Waterside Gardening", Timber Press,1987. 
6- H. J. Teas(Ed.), " Ecology of Mangroves", Dr. W. Junk Publishers, 1983. 
7- J. Caffrey, P. R.F. Barrett, M. T. Ferreira, and I. S. Moreira,"Biology, Ecology and  
      Management of Aquatic Plants", Springer, 2010. 
8- N. C. Fassett, "A Manual of Aquatic Plants",2nd Edition,University of Wisconsin Press, 2006. 
9- J. K. Cronk and M. S. Fennessy," Wetland Plants: Biology and Ecology", CRC Press,2001. 
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  شناسي خاك

Soil Sciences 
  -  :تعداد واحد عملي

  -    : حل تمرين
   ٢ : تعداد واحد نظري

  )گرايش علوم گياهي(اختياري   :نوع درس  زيست شناسي  عمومي  شيمي  :پيشنياز

 
   :هدف درس 

   .بستر استقرار و رشد گياهان  عنوان  به  خاك  و بيولوژيكي  شيميايي ، فيزيكي  هاي ويژگي  و بررسي  مطالعه
 

  : رئوس مطالب 
اهميت در اكوسيستم  خاك  ـ نقش  خاك  گيري شكل  چگونگي:   مقدمه -١   . خاك  ـ تاكسونومي  انسان  براي  آن  ها و 
ـ   خاك  ـ هواي  آن  نفوذپذيري  و قدرت  منافذ خاكـ   خاك  ـ دانسيته  خاك  ساختار و بافت:   خاك  فيزيكي  ويژگيهاي -٢

  . خاك  فيزيكي  ـ ساير ويژگيهاي  خاك  مخصوص  ـ وزن  خاك  ـ دماي  خاك  ـ رنگ  خاك  استحكام
ادل  كاتيوني  ـ تبادل)  هوموس(  خاك  كلوئيدهاي:   خاك  شيميايي  ويژگيهاي -٣   شيميايي  ـ واكنشهاي  و جذب  آنيوني  ـ تب

  ـ بررسي  قليايي  ـ خاكهاي  اسيدي  ـ خاكهاي  در خاك  ـ مواد محلول  خاك  بافري  ـ سيستم  خاك  pHـ    ر خاكد
  . در خاك  عناصر مهم  وجود برخي

  خاك  آب  ـ جذب  در خاك  آبي  ـ جريان  خاك  آب  محتويات  ـ تخمين  در خاك  آب  نگهدارنده  نيروهاي:   خاك  آب -٤
  . و گياه  و خاك  آب  ـ ارتباط  از آن  بهينه  و استفاده  خاك  آب  ـ كارايي  اهانگي  توسط

و جلبكها ـ قارچها و مخمرها ـ پروتيستا ـ   ـ گياهان  ـ جانوران  خاك  موجودات  عمومي  بندي طبقه:   خاك  بيولوژي -٥
ـ   خاك  ها در حاصلخيزي ميكروارگانيسم  ـ نقش  ميكروبها در خاك  فعاليت  براي  بهينه  باكتريها ـ ويروسها ـ شرائط

  ها در خاك و ميكروارگانيسم  ـ جانوران  گياهان  ـ بقاياي  خاك  مواد آلي  ـ اهميت  خاك  مواد آلي  و تجزيه  گيري شكل
  . ـ كمپوست

  
  : روش ارزيابي

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

   ندارد: بازديد
  

 : منابع اصلي 
1- R. W. Miller, and  R. L.  Donahue, " Soils: An Introduction to Soils and Plant Growth" ,6th 
Edition, Prentice Hall, 1990. 
2- A.Wild," Soils and the Environment: An Introduction",Cambridge University Press,1993. 
3-N. Eash, C. J. Green, A. Ravzi, W. F. Bennett and M.C. Bratz," Soil Science Simplified" 
   ,5th Edition,Wiley-Blackwell, 2008. 
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  شناسي خاك  آزمايشگاه

  Soil Sciences  Laboratory 
   ١  :تعداد واحد عملي

    - : حل تمرين

  - : تعداد واحد نظري

  )گرايش علوم گياهي(اختياري   :  :نوع درس    خاكشناسي  با درس  زنياهم  :پيشنياز
 

   :هدف درس 
  .آنبررسي عملي خاک  از طريق اندازه گيري و تعيين خصوصيات فيزيکي و شيميايي 

 
   :رئوس مطالب 

   خاكشناسي  از مطالعات  هدف  -١
   خاك  سازي و آماده  برداري نمونه  -٢
   ظاهري  مخصوص  وزن  گيري اندازه  -٣
   حقيقي  مخصوص  وزن  گيري اندازه  -٤
   خاك  بافت  تعيين  -٥
   خاك  رطوبت  گيري اندازه  -٦
   مشخصه  منحني  ترسيم  -٧
   اشباع  و فوق  اشباع  از خاك  گيري عصاره  -٨
   خاك  عصارة ECو   pH  تعيين  -٩
   خاك  در عصارة  Mgو   Caگيري  اندازه  -١٠
   خاك  در عصارة  بيكربناتو   كربنات  گيري اندازه  -١١
   خاك  آلي  كربن  گيري اندازه  -١٢
 

   :روش ارزيابي

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

   ندارد: بازديد
  

  :منابع اصلي 
1- R. W. Miller, and  R. L.  Donahue, " Soils: An Introduction to Soils and Plant Growth",  6th 
Edition, Prentice Hall, 1990.. 
2- A.Wild," Soils and the Environment: An Introduction",Cambridge University Press,1993. 
3- S. J. Thien, and J.Graveel," Laboratory Manual for Soil Science: Agricultural and 
    Environmental Principles", McGraw-Hill, 2002. 
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 گياهانتكثير 
Plant Propagation 

  -  :تعداد واحد عملي
  -    : حل تمرين

   ١ :تعداد واحد نظري

  )گرايش علوم گياهي(اختياري   :نوع درس   ـ رشد و نمو گياهي ٢و١ يگياهشناس :پيشنياز

 
   :هدف درس 

اهانازدمختلف   روشهاي  بررسي    . نباتات  اصلاح  با علم ارتباطير جنسي و ريز ازديادي آنها در و غ  جنسي  از طرق  ياد گي
 

   :رئوس مطالب 
قش  در تكثير نباتات  سلولي  ـ اصول  و غير جنسي  جنسي  توليد مثل  هاي سيكل -١   آنها در توليد مثل  ـ ميتوز و ميوز و ن

  . و غير جنسي  جنسي
انواع  بذر ـ آپوميكسي  مختلف  بذر ـ قسمتهاي  ـ تشكيل  تكثير جنسي -٢ اهان  آپوميكسي  ـ اهميت  آن  و    . در تكثير گي
انبار  ماندن  زنده  مؤثر روي  عمر بذر ـ فاكتورهاي  طول  به  بذر با توجه  انبار كردن  بذر ـ انواع  انبار كردن -٣   .بذور در 
  .ربذ  كيفيت  به  مربوط  بذر ـ آزمايشات  بذر ـ كيفيت  زدن  جوانه  بذر ـ مراحل  زدن  يا جوانه  تندش -٤
انواع  خواب -٥   .بذر  خواب  بردن  مؤثر در از بين  بذر ـ روشهاي  خواب  بذر ـ 
  . تكثير غير جنسي  ـ روشهاي  از تكثير غير جنسي  استفاده  دلايل -  تكثير غير جنسي -٦
ـ   پلاريته(  قلمه  زايي ريشهمؤثر در   هاـ عوامل قلمه  زائي  ريشه  در خلال  محيطي  ـ شرايط  آن  و انواع  زدن  قلمه -٧

  ). ـ اتيولاسيون  ـ اثر زخم  و جوانه  رشد ـ اثر برگ  هاي كننده تنظيم
  . در پيوند زدن  مهم  از پيوند ـ نكات  استفاده  ـ دلائل  پيوند زدن -٨
  )Grafting(  چوب  و پيوندهاي) Budding(اي  جوانه  پيوندها پيوندهاي  انواع -٩
  . خوابانيدن  مختلف  روشهاي  Layeringـ    خوابانيدن -١٠
)ها و ها ـ كورم غده –ها  پيازها ـ ريزوم(  يافته  تغيير شكل  هاي و ساقه  ريشه  تكثير بوسيله -١١ ...  
  )Micropropagation(   ريزازديادي -١٢
 

   :روش ارزيابي

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

   ندارد: بازديد
 

  : منابع اصلي 
اني  .ب ، خوشخوي .م -١   .١٣٦٧،شيراز  دانشگاه  انتشارات ، "دوم  چاپ،  باغباني  اصول" ، تفضلي   .عو   روحاني  .ا،  شيب
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،   دوم  چاپ ،خوشخوي. م  ترجمه، "اول ودومجلد  ،و روشها  مباني.  ازدياد نباتات" ،كستر.  ا . يودبل ، و هارتمن. ت . ه  -٢
  .١٣٧٠،شيراز  دانشگاه  انتشارات

  انتشارات،   دوم  چاپ ،خوشخوي. م  ترجمه، "جلد سوم ،و روشها  مباني.  ازدياد نباتات" ،كستر.  ا . يودبل ، و هارتمن. ت . ه -٣
  .١٣٧٣،شيراز  دانشگاه

4- H.T. Hartman, D.E. Kester, F.E. Davies and R.Geneve, "Hartmann and Kester's Plant  
Propagation:Principles and Practices",7th Edition, Prentice Hall, 2001.  
5- M.A.Dirr, and C.W.Heuser," The Reference Manual of Woody Plant Propagation: From Seed 
to Tissue Culture",2nd  Edition,Timber Press, 2006.
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   تكثير گياهان  آزمايشگاه
Plant Propagation Laboratory 

   ١  :تعداد واحد عملي

  -    : حل تمرين
  -  : تعداد واحد نظري

  )علوم گياهيگرايش (اختياري   :نوع درس    تكثير گياهان  با درس  زنياهم  :پيشنياز
 

   :هدف درس 
 . تكثير نباتات  علمي  اصول يي باو آشنا   و غير جنسي  جنسي  از طرق  اهانازدياد گي  روشهايعملي   بررسي

 
  : رئوس مطالب 

  ) كاشت  هاي ـ مخلوط  كاشت  ـ ظروف  ها ـ سايبان ها ـ شاسي گلخانه(  ازدياد گياهان  با تأسيسات  آشنايي -١
   و بستر كاشت  ظروف  ضدعفوني  با روشهاي  آشنايي -٢
  بذر  ناميه  قوه  ـ تعيين  درصد خلوص  بذر ـ تعيين  زدن  جوانه -٣
  ). كردن  بذر در اسيد ـ استراتيفيكه  ـ خيساندن  بذر در آب  ـ خيساندن  دهي  خراش(بذر   خواب  شكستن  روشهاي -٤
ء  و انتقال  نشاء كاري  ـ روشهاي  كاشت  هاي و جعبه  گلدان ـ  آزاد ـ خزانه  بذر در هواي  كاشت  روشهاي -٥   .نشا
ها ـ تأثير  قلمه  زايي در ريشه  محيطي  ـ تأثير شرايط  آن  و انواع  زدن  ـ قلمه  تكثير غير جنسي  روشهاي -٦

  . قلمه  زائي در ريشه  ها ـ تأثير قطبيت قلمه  زائي در ريشه) هورمونها(رشد   هاي كننده تنظيم
  )Gratting(   و پيوند چوب)  Budding(   پيوند جوانه  مختلف  با روشهاي  ـ آشنايي  پيوند زدن -٧
   خوابانيدن  مختف  ـ روشهاي)  Layering(  خوابانيدن  تكثير از طريق -٨
  ). طوقه  ها ـ تقسيم ها ـ پيازها ـ كورم ها ـ غده ها ـ ريزوم پاجوش(  ديگر تكثير غير جنسي  روشهاي -٩
  Micropropagation   اي شيشه  درون  كشت  با روشهاي  آشنايي -١٠

   و زينتي  ميوه  درختان  هرس  مختلف  و روشهاي  با هرس  آشنايي -١١ 
     

 
  : روش ارزيابي

  

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  دارد  :بازديد
زديد از گلخانه  به  مربوط  از آزمايشات  جلسه  سه:   توضيح   .باشد مي  در اصفهان ها و مراكز تكثير گياهي با
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  : منابع اصلي 
،   دوم  چاپ ،خوشخوي. م  ترجمه، "اول ودومجلد  ،و روشها  مباني.  ازدياد نباتات" ،كستر.  ا . يودبل ، و هارتمن. ت . ه  -١

  .١٣٧٠،شيراز  دانشگاه  انتشارات
  انتشارات،   دوم  چاپ ،خوشخوي. م  ترجمه، "جلد سوم ،و روشها  مباني.  ازدياد نباتات" ،كستر.  ا . يودبل و ، هارتمن. ت . ه -٢

  .١٣٧٣،شيراز  دانشگاه
 
3- M.A.Dirr, and C.W.Heuser," The Reference Manual of Woody Plant Propagation: From  
    Seed to Tissue Culture",2nd  Edition,Timber Press, 2006.
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   گياهي  بافت  كشت  مباني
Basic of Tissue Culture  

  -  :تعداد واحد عملي
   -  : حل تمرين

   ٢ : تعداد واحد نظري

  )گرايش علوم گياهي(اختياري   :نوع درس    رشد و نمو گياهي  :پيشنياز
  

   :هدف درس 
  .آن  تئوري  بر مباني  با تكيه  گياهي  و بافت  سلول  كشت  فنآوري  كلّي  بر مباحث  مروري

 

   :رئوس مطالب 
 يعموم يک هايو تکن ياهيشگاه کشت بافت گيات ازمايضرور -۱
  ياهيط کشت بافت گيمح -۲
 اهانيز گيو تما يسلول يپرتوان -۳
 اهانيدر گ يياز باز ستم ياه از قطعات جداکشت و کاربرد سيگ ييزا باز -۴
کشت بافت گ ياهيگ ينقش هورمونها -۵  ياهيدر 
 يون سلوليکشت کالوس و سوسپانس -۶
کشتياهان از طرير گيتکث -۷  ياهيبافت گ ق 
 از پاتوژن ياهان عاريد گيتول -۸
 يکيسومات يين زايجن -۹
 ديهان هاپلوئياد گيتول -۱۰
 ديپلوئياهان تريد گليتو -۱۱
 و کشت پروتوپلاست يجداساز -۱۲

  

   :روش ارزيابي

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

   ندارد: بازديد
 

   :منابع اصلي 
 ۱۳۸۲. اصفهان، يانتشارات جهاد دانشگاه ،"ياهيکشت سلول و بافت گ"، ينيام .احسانپور و ف .ا .ع -۱

 .۱۳۸۳ ،مشهد ي، انتشارات دانشگاه فردوس"ياهيکشت بافت گ يمبان"،  يباقر .ر. ع -۲

3- R. L. M. Pierik, "In Vitro  Culture of Higher Plants", Kluwer Academic Publishers, 1997.    
 
4- S.S. Bhojwani and M.K. Razdan," Plant Tissue Culture (Theory and Practice), Elsevier 
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    Science B. V.,1996. 
5- R. N. Triqiano and D. J. Gray (Eds.), " Plant Tissue Culture, Development, and  
    Biotechnology"CRC Press, 2010 
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  گياهي  بيماريهاي
                                                                  Plant Diseases 

  -  :تعداد واحد عملي
     -: حل تمرين

   ٢  :تعداد واحد نظري

  )گرايش علوم گياهي(اختياري  :نوع درس   شناسي  قارچ  :پيشنياز

 
   :هدف درس 

روشهاي شناسايي و مقابله با آنها انگياهدر   زاي بيماري  مختلف  عوامل  بررسي   .و 
 

   :رئوس مطالب 
   بيماري  تشخيص  ـ چگونگي  گياهي  بيماريهاي  ـ تاريخچه  بيماري  مفهوم -١   
  )  يوكاريوت+ پروكاريوت (زا  بيماري  ـ عوامل  گياهي  بيماريهاي  بندي طبقه -٢   
    ـ پارازيتيسم  زايي بيماري  سيكل  زايي فرآيند بيماري - گياهان  زا به بيماري  عوامل  حمله  مكانيسم -٣   
    پاتوژن  نقش ، فيتوپلاسمايي  ـ بيماريهاي  ويروسي  ـ بيماريهاي  باكتريايي  ـ بيماريهاي  قارچي  بيماريهاي -٤   

   گياه  فيزيولوژي  در فرآيندهاي       
    بيوشيميايي  ـ دفاع  ساختاري  ـ دفاع  اتوژنپ  در مقابل  گياهان  دفاع  كانيسمهايم -٥   
  ها  بيماري  در تشخيص  مولكولي  ،كاربرد ماركرهاي  بيماري  تشخيص  ـ روشهاي ٦   
  )  ـ بيولوژيكي  ـ شيميايي  مكانيكي(  گياهي  با بيماريهاي  مبارزه  روشهاي -٧   

  
   :روش ارزيابي

  

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  
   ندارد: بازديد

  

   :منابع اصلي 
  
  .۱۳۷۶مهرآوران، انتشارات دانشگاه اروميه، . ، ترجمه ح" ۳و۱،۲آسيب شناسي گياهي جلد "اگريوس،. ان. جي -۱

2- G.N. Agrios, " Plant Pathology",5th Edition, Academic Press, 2005. 
3- G. R. Dixon, " Vegetable Crop Diseases", Palgrave Macmillan,1981. 
4- R. Narayanasamy, "Plant Pathogen-Detection and Disease Diagnosis",2nd.Edition, CRC Press, 
    2001. 
5- P.C. Ronald,"Plant- Pathogen Interaction: Methods and Protocols" Humana Press, 2010. 
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   گياهي  بيماريهاي  آزمايشگاه
Plant Diseases Laboratory 

   ١  :تعداد واحد عملي

  -  : حل تمرين

  -  :تعداد واحد نظري

  )گرايش علوم گياهي(اختياري   :نوع درس  بيماريهاي گياهي  با درس  زنياهم  :پيشنياز

  
   :هدف درس 

آشنايي با روش هاي مبارزه با آنها زا بيماري  مختلف  عوامل  خسارات  نحوه سازي و بررسيجدا   .و 
 

  : رئوس مطالب 
  زا بيماري  عوامل  جداسازي  چگونگي -١
ا بيماري  عوامل  و ارزيابي  كخ  اصول  اثبات -٢   ز
   و باغات  بيمار از مزارع  هاي نمونه  آوري جمع -٣
رؤيت  در اصفهان بازديد از مزارع -٤    در مزرعه بيمار  هاي نمونه  و 
ز آنها  كلكسيون  زا و تهيه بيماري  عوامل  تشخيص -٥   ا
   زندگي  سيكل  و بررسي  در منطقه  مهم  بيماريهاي  بررسي -٦
  آفتها  عوامل  شناخت -٧
  .كاربرد آنها  و چگونگي  مختلف  با سموم  آشنايي -٨
 

  : روش ارزيابي
  

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

   ندارد: بازديد
 

  :منابع اصلي 
  

1- G.N. Agrios, " Plant Pathology",5th Edition, Academic Press, 2005. 
2- R. Narayanasamy, "Plant Pathogen-Detection and Disease Diagnosis",2nd Edition, CRC 
     Press,2001. 
3- P.C.Ronald,"Plant- Pathogen Interaction: Methods and Protocols" Humana Press, 2010. 
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   گياهي  اكوفيزيولوژي
Plant Ecophysiology  

  -  :تعداد واحد عملي
  -   : حل تمرين

   ٢ :تعداد واحد نظري

  )گرايش علوم گياهي(اختياري  :نوع درس   ٤ يگياه يفيزيولوژ  :پيشنياز
 

   :هدف درس 
از   اي و عملكرد  آنها در گستره  محيطي  با شرايط  گياهان  سازش در بقاء  و استراتژيهاي  فيزيولوژيكي  هاي مكانيسم بررسي

  . شده  آلوده  هاي و اكوسيستم  طبيعي  اكولوژيكي  محيطهاي
 

  : رئوس مطالب 
   و مقدمه  ، تاريخچه تعريف -١
ليتوسفر و خاكات:   گياهان  اطراف  با محيط  آشنايي -٢   بيوژئوشيميايي  تبادل  ـ فيتوسفر ـ فرآيندهاي  مسفر ـ هيدروسفر ـ 

  . ـ كليمات  ـ تشعشعات  و اتمسفر ـ آللوپاتي  در خاك  گياهي  در ريزوسفر ـ مواد فعال
نور و   به  گياهان  نور ـ سازش  جذب  در كنترل  و كلروپلاست  برگ  و حركت  آناتومي:  بر فتوسنتز  محيطي  تأثير عوامل -٣

  تحت  در برگهاي  و عملكرد آن  زانتوفيل  ـ سيكل  از برگ  نور ـ عبور نور اضافي  دريافت  براي  گياهان  ـ رقابت  سايه
ـ )  Photoinhibition(   در محيط  نوري  ـ بازدارندگي) Photoprotection(  نوري  حفاظت  هاي ـ مكانيسم  نور و سايه
بر   آن  و اثر محدودكنندگي  كلروپلاست  به  CO2ـ انتشار   اتمسفري  CO2  ـ افزايش  CO2   به  فتوسنتزي  پاسخهاي

  تبادل  ـ چگونگي CAMو   C3  ،C4  فتوسنتز در گياهان  بر بيوشيمي  دما ـ مروري  به  فتوسنتزي  فتوسنتز ـ پاسخهاي
گياهان   جغرافيايي  ـ توزيع  CAMو   C4   در گياهان  و ساختاري  فيزيولوژيكي  سازشهاي با ساير  همراه  محيطي  گاز و تنظيم

C4   وCAM  .  
و   اسمزي  ـ تنظيم  خشكي  ـ استرس  غير زنده  استرسهاي  به  گياه  پاسخهاي:   گياهان  و سازش  محيطي  استرسهاي -٤ 

كمبود   زدگي سرما و يخ  ـ استرس  آب  در استرس  اضافي  هايـ القاء ژن  و شوري  خشكي  به  در مقاومت  آن  نقش ـ 
  .و پاتوژنها  در برابر آفات  گياهان  شيميايي  ـ دفاع حرارت  اكسيداتيو ـ استرس  هاي ـ استرس  غربالي  و حالت  اكسيژن

اهان  و اثر آن  محيطي  آلودگيهاي -٥  انواع:   بر گي ء گياهان  و اتمسفري  خاك  آلودگيهاي  تأثير    ـ بررسي بر رشد، نمو و بقا
  با انواع  سازش  براي  گياهي  هاي اكوتيپ  آلودگيها ـ توسعة  با انواع  گياهان  سازش  و چگونگي  ، مقاومت حساسيت
  . و آلوده  سالم  هاي اكوسيستم

  موجود در اين  گياهان  و فيزيولوژيكي  مرفولوژيكي  سازشهاي  انواع:   ايران  هاي از اكوسيستم  برخي  و معرفي  بررسي -٦ 
استرسهاي  مناطق كيد بر    . سنگين  و فلزات  ـ خشكي  شوري  با تأ

  
  : روش ارزيابي

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  
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   ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
1- L.Taiz, and E. Zeiger,"Plant Physiology",5 th Edition, Sinauer Associates Inc, 2010. 
2- W. Larcher, "Physiological Plant Ecology",4th Edition,Springer,2003. 
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   گياهي  اكوفيزيولوژي  آزمايشگاه
  Plant Ecophysiology Laboratory 
   ١  :تعداد واحد عملي

     : حل تمرين

  - :تعداد واحد نظري

  )گرايش علوم گياهي(اختياري   :نوع درس    گياهي  اكوفيزيولوژي  درسبا   زنياهم  :پيشنياز
 

   :هدف درس 
   و بررسي نحوه پاسخ  محيطي  متفاوت  هاي و استرس  عوامل  تحت  گياهان  فيزيولوژيكي  خصوصيات  برخي  عملي  همطالع

 .گياهان به اين شرايط 
   :رئوس مطالب 

  شامل(  ازدياد نيتروژن  و مقادير كم  نوتوني  متفاوت  هاي دانسيته  تحت  رشد كرده  گياهان  ويژگيهاي  برخي  بررسي  -١
  ).و گلوكز  ، نشاسته ، پروتئين كلروفيل  ، فتوسنتز ـ محتويات تر و خشك وزن

  گيري با اندازه  همراه(و دما   سنگين  ، فلزات شوري  استرسهاي  تحت  رشد كرده  گياهان  ويژگيهاي  برخي  بررسي  -٢ 
روي  ـ نيكل  ـ پتاسيم  مقادير سديم   ). گياه  مختلف  در بخشهاي  و 

  . گياهان  برخي  هاي دانه  زدن  بر جوانه  سنگين  و فلزات  شوري  مختلف  اثر غلظتهاي  بررسي  -٣ 
  گلداني  گياه  وزن  كاهش  تعيين  ايبا روشه(  مختلف  رطوبتهاي  تحت  رشد كرده  در گياهان  تعرق  ميزان  گيري اندازه  -٤ 

  ).كلرايد  و كاغذ كبالت
و   سنگين  فلزات  به  شور و آلوده  طبيعي  در خاكهاي)  دسترسي  و قابل  كل  بصورت(عناصر   برخي  گيري اندازه  -٥ 

  .خاكها  موجود در اين  گياهان  مقاومت  چگونگي  بررسي
 

   :روش ارزيابي

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  -  -  

  

   ندارد: بازديد
 

  : منابع اصلي 
اني .ترجمه ص ،"آزمايشهايي در فيزيولوژي گياهي "دولين، .م.رو  بليدز .ف .د ،ويتام. ه. ف -١  .ف و فرهي آشتي

  .١٣٦٧،مركز نشر دانشگاهي ،پرويزيان
2- L.Taiz, and E. Zeiger,"Plant Physiology",5 th Edition, Sinauer Associates Inc, 2010. 

2- W. Larcher, "Physiological Plant Ecology",4th Edition,Springer,2003. 
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  قارچها  و فيزيولوژي  بيولوژي
Biology and Physiology of Fungi  
  -  :تعداد واحد عملي

   -  : حل تمرين

   ٢  :تعداد واحد نظري

  )گرايش علوم گياهي(اختياري   :نوع درس   سلولي  شناسي زيست  :پيشنياز
  

   :هدف درس 
  . مختلف  طيها و شرا آنها در محيط  بقاء و زيست  مختلف  هاي وضعيت و قارچها  و فيزيولوژي  زندگي بررسي 

   :رئوس مطالب 
ـ   از قارچها در بيوتكنولوژي  قارچها ـ استفاده  و پارازيتي  ساپروفيتي  هاي قارچها ـ فعاليت  و ويژگيهاي  تعريف:   مقدمه -١

  .آنها  با ذكر ويژگيهاي  قارچها همراه  اصلي  تاكسونوميكي  گروههاي
غشاء   شامل  ـ اجزاء سيتوپلاسمي  قارچي  هاي ها و مخمرها ـ ديواره ريسه  عمومي  ساختمان:   و فراساختمان  ساختمان -٢ 

اسكلتـ   اندوپلاسمي  ـ شبكه  گلژي  ـ دستگاه  پلاسمايي   مرتبط  و ساختارهاي  ـ هسته  سلولي  وزيكولها ـ واكوئولها ـ 
  . با آن

ـ   ـ ريزومورف  ـ اسكلروت  گياهي  در پاتوژنهاي  كننده آلوده  و مخمر ـ ساختارهاي  قارچ  مورفيسم دي: رشد -٣ 
  . بارده  اجسام  ـ توسعة  قارچي  مختلف  در گروههاي  هورموني  و كنترل  گيري جفت

  تجزيه  ـ چگونگي  انرژي  و منابع  قارچها ـ كربن  غذايي  ـ نيازهاي  مواد غذايي  كسب  براي  قارچي  سازشهاي:   تغذيه -٤ 
  .از سوبسترا  استفاده  ـ كارايي  ـ فسفر و آهن  ازت  سلولز ـ تغذيه

ـ سنتز   انتقال  و قابل  اي ذخيره  ـ تركيبات  ميمتابوليس  مسيرهاي  بين  و تعادل  ـ هماهنگي  توليد انرژي:   متابوليسم -٥ 
  ).ها ها و ميكوتوكسين سيلين توليد پني(  ثانويه  ـ متابوليسم  ـ بيوسنتز ليزين  كيتين

  .ـ نور  آب  بودن  ـ در دسترس  ـ اكسيژن  هيدروژن  دما ـ يون:  بر قارچها  محيطي  اثر شرايط -٦ 
  . ـ هتروكاريولوزوپاراسكسوالي  در قارچهاـ هاپلوئيدي  ژنتيكي  ـ تنوع  قارچي  ژنوم  يياب ساختار و سازمان:   ژنتيك -٧ 
  .اسپور  انواع  ـ پراكنش  زني و جوانه  استراحت  اسپورهاـ دورة  عمومي  ويژگيهاي:  آنها  اسپورها و پراكنش -٨ 
  )فيزيولوژي آب وغذا(، گلسنگ ها ) اكتو- اركيد-اريكوئيد-انواع آربوسكولار(ميكوريزا :همزيستي قارچي -٩ 

  روي  ـ قارچهاي  حشرات  پاتوژن  ـ قارچهاي  انساني  ميكوزهاي:  و نماتودها  راتحش،  انسان  پارازيت  قارچهاي -١٠
  .نماتدها

  هايقارچ  ـ كنترل  و ارگانيك  سيستميك  هاي كش قارچ  ـ انواع  شيميايي  كنترل:  رشد قارچها  و كنترل  جلوگيري -١١
  . انساني  ميكوزهاي  ـ كنترل  گياهي  پاتوژن

 
  

  :روش ارزيابي
  

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  
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   ندارد: بازديد
  

   :منابع اصلي 
1- J. W. Deacon, "Fungal Biology",4th Edition, Wiley-Blackwell, 2005. 
2- R.J. Howard and N.A.R. Gow(Eds.)," Biology of the Fungal Cell (The Mycota)"2nd Edition, 
     Springer, 2007. 
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  قارچها  و فيزيولوژي  بيولوژي  آزمايشگاه
Biology and Physiology of Fungi Laboratory 

  ١  :تعداد واحد عملي

  -    : حل تمرين
  -  :تعداد واحد نظري

  و فيزيولوژي  بيولوژي  با درس  زنياهم  :پيشنياز
  قارچها

  )گرايش علوم گياهي(اختياري   :نوع درس

  

   :هدف درس 
  .و عوامل موثر بر آنهاقارچها   رشد و فيزيولوژي  هاي وضعيت  انواع بررسي عملي

   :رئوس مطالب 
  در قارچها  رشد رأسي  و بررسي  مشاهده -١
  رشد بر رشد قارچها  اثر بازدارندگان  بررسي -٢
رشد قارچها  كنندگي  و تحريك  اثر بازدارندگي  بررسي -٣   دما بر 
   در خاك  قارچي  جمعيت  تخمين -٤
   كربنه  مختلف  از منابع  قارچها در استفاده  توانايي -٥
  در قارچها  و ويتامين  كمبود عناصر معدني  بررسي -٦
   مواد غذايي  به  ريشه  تروپيسم  پاسخهاي -٧
   سيليوم پني  هاي گونه  توسط  بيوتيك توليد آنتي  تشريح -٨
  مرفوژنز در قارچها  پديده  بررسي -٩
  ها و زئوسپورها در ائوميست  توليد مثلي  ساختارهاي  مشاهدهالقاء و  -١٠
   آبزي  قارچهاي  و بررسي  مشاهده -١١
اسپورهاي  اتوتروپيسم  مشاهده -١٢    قارچي  در 
   اكسيژن  ها به ريسه  تروپيسمي  پاسخهاي -١٣

  

  : روش ارزيابي
  

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  -  -  

  

   ندارد: بازديد
  

   :منابع اصلي 
1- J. W. Deacon, "Fungal Biology",4th Edition, Wiley-Blackwell, 2005. 
2- R.J. Howard and N.A.R. Gow(Eds.)," Biology of the Fungal Cell (The Mycota)",2nd Edition, 
     Springer, 2007. 
3- P.M.Robinson," Practical Fungal Physiology", John Wiley & Sons, 1978.   
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  يگياه يبيوتکنولوژ يمبان
Introduction to Plant Biotechnology 
  -  :تعداد واحد عملي

  -    : حل تمرين
  ۲  :تعداد واحد نظري

  )گرايش علوم گياهي(اختياري   :نوع درس  -   :پيشنياز
  

   :هدف درس 
  .مباحث نوين بيوتكنولوژي و مهندسي ژنتيك گياهي و كاربرد تكنيك هاي اين علم در زيست شناسي طرح

  : رئوس مطالب 
 .تعريف و تاريخچه  بيوتكنولوژي گياهيارائه  -۱
انسياديز ازديکشت و  ر يط هايانواع مح -۲ اج پروتوپلاستياهان هاپلوئيد گي، توليون سلولي، سوسپ  .د، امتز
 ين بررسيره و همچنيغين ها و پروتئمختلف الكتروفورز  يروش ها: يياهدر بيوتكنولوژي گ ي مرسومتكنيك ها يبررس -۳

اج و جدا ساز يروش ها  .اهانيدر گ RNA و DNA  ياستخر
 .PCRانتقال ژن، واکنش  يژن، روش هايان ژن ،کلون کردن و ب DNA  ي، سازمان دهيکيماده ژنت -۴
روئياهان زراعي، انتقال ژن در بهبود گي، نقشه ژنوميمولکول ينشانگرها -۵  .کيو استراتژ ي، دا
 .ي، توليدات گياهي وکشاورزي،  جنگلدارياهيلف علوم گهاي مخت كاربردهاي بيوتكنولوژي در شاخه -۶
  .ره در بيوتكنولوژي گياهييکاربرد علوم مختلف  زيست شناسي مولكولي، مهندسي ژنتيك و غ -۷
کمک همز  ياهيگ يوتکنولوژيکاربرد ب يبررس  -۸  .ا جلبک ها ي ، قارچ وياه با باکتريد گيمف يستيبه 
  .ره يپيرامون بيوتكنولوژي گياهي مانند ايمني زيستي، اخلاق زيستي و غبررسي مباحث جديد مطرح شده  -۹
  

  : روش ارزيابي
  

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

   ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
 .١۳۸۲، ي ردوس ف  اه گ ش دان انتشارات ،ي ل ع ذوال .و ج   ي ارس ف . م   ه م رج ت ،"ي اه يگ  يوژ ول ن ک وت ي ب  ول اص "اولا، چ.  اس.  اچ  -١

2- J. E. Smith,"Biotechnology",4th Edition,Cambridge, 2004. 
3-A. Kumar,"Plant Biotechnology", Discovery Publishing House, 2006. 
4-N.G. Halford,"Plant Biotechnology:Current and Future Applications of Genetically Modified  
   Crops", J. Wiley, 2006.  
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  گياهان دارويي
Herbal Plants 

  - : تعداد واحد عملي
  -:    حل تمرين

  ٢ : تعداد واحد نظري

  )گرايش علوم گياهي(اختياري  : نوع درس   ٢طبقه بندي گياهي : پيشنياز
  

    :هدف درس 
رويي ، شناخت آنها موارد مصرف و منع مصرف، معرفي ترکيبات موثره و روش خورده  اهان دا آشنا نمودن دانشجويان با گي

  .آننگاري و کاربرد 
  

  : رئوس مطالب 
  اشاره به گروه هاي عمده گياهان با توجه به گياهان دارويي متعلق به آن  -١
 معرفي گونه هاي گياهي متعلق به شاخه سرخس ها، خواص درماني، موارد منع مصرف، ترکيبات شيميايي آنها -٢
 ,Ginkgoaceae, Taxaceae:معرفي گونه هاي گياهي متعلق به شاخه بازدانگان از خانواده هاي  -٣

Ephedraceae  خواص درماني، موارد منع مصرف، ترکيبات شيميايي و خورده نگاري آنها 
 :معرفي گونه هاي گياهي متعلق به شاخه نهاندانگان  -٤
لپه اي ها  -٥   : از خانواده هاي دو
٦- Lauraceae , Piperaceae  Berberidaceae ,Salicaceae, Papaveraceae, 

Fumariaceae, Canabinaceae, Theaceae, Malvaceae, Cucurbitaceae, Rosaceae, 
Fabaceae, Apiaceae, Solanaceae, Lamiaceae,   Scrophulariaceae, Oleaceae   

a.  از خانواده تک لپه اي ها :Liliaceae, Aloeaceae, Iridaceae, Orchidaceae     
  خورده نگاري برخي ازآنهاخواص درماني، موارد منع مصرف، ترکيبات شيميايي  و  -٧

  
   :روش ارزيابي

  
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي        پروژه

-  +  +  -  
  

  داردن :بازديد
  

  : منابع اصلي 
 .١٣٨٧درماني ايران،   -، دانشگاه علوم پزشکي و خدمات بهداشتي "گياهشناسي دارويي "امامي،. ا -١
امروز" صمصام شريعت، . ه -٢   ، "گياهان دارويي طبقه بندي شده بر حسب موارد استفاده آنها در طب سنتي و پزشکي 

 .١٣٨٥انتشارات چهارباغ ،     



١٣٧  

 .١٣٨٦،انتشارات چهارباغ، "طب گياهي"ورپشتي، . ح. م -٣
 .١٣٨١آموزش پزشکي، معاونت غذا و دارو،، وزارت بهداشت، درمان و "فارماکوپه گياهي ايران" قاسمي دهکردي، . ن -٤
رويي ايران" آئينه چي، . ي -٥ اهان دا  .١٣٧٠، انتشارات دانشگاه تهران، "مفردات پزشکي و گي

6 –J. A. Duke, “ Handbook of Medicinal Herbs”,2nd Edition, CRC Press,2002. 
7- J. Barens, L. A. Anderson and J.D.Phillipson, “ Herbal Medicines”,3rd Edition,   
    Pharmaceutical Press, 2007. 
8- H. Panda, “ Medicinal Plants Cultivation and Their Uses”, Asia Pacific Business Press  
    Inc.,2000. 
9- N. D. Prajapati, S.S.Purohit,A.K.Sharma and T.Kumar,” A Handbook of Medicinal 
    Plants”,Shyma Printing Press,2003. 
10-W.H.Lewis and M.P.F. Elvin- Lewis,” Medical Botany: Plants Affecting Human  
      Health”,Wiley And Sons,Inc.,2003. 
11- G.E.Trease and W.C.  Evans, “Phamacognosy”,Harcourt Publishers Ltd.,2002. 

 
 
 
 
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  



١٣٨  

  
  
  

تخصصي الزامي گرايش دروس 
  ميكروبيولوژي

  )واحد ٢٥(
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  ميكروبشناسي  زبان تخصصي

English for Microbiological Studies  
   :تعداد واحد عملي

     : حل تمرين

   ٢ : تعداد واحد نظري

گرايش ( الزامي -  تخصصي :نوع درس  -  :پيشنياز
  )شناسي ميكروب

  
   :هدف درس 

آشنايي  انگليسي  زبان به  ميكروبشناسي  مختلف  متونو   مطالب  مطالعة   مهم  گروههاي  هاي و ويژگي  ها، اسامي با واژه  كامل  و 
  . اصلي  زبان  ها به و ويروس  ميكروبي

 

  : رئوس مطالب 
 يشناسميكروب متون  يبررس -١
 يشناس ميكروب يمفهوم واژه ها -٢
اسميكروب  -٣  نترنتيو ا يشن
 يسياصول نگارش مقالات انگل -٤
 يسيمقالات انگل يبررس -٥

  
    : روش ارزيابي

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

   ندارد: بازديد
  : منابع اصلي 

1. G.F. Brooks, K.C. Carroll, J.S. Butel, S.A. Morse, "Jawetz, Melnick, & Adelberg's Medical 
Microbiology", 24th Edition, McGraw-Hill by Vishal, 2007. 
2. M.T. Madigan, J.M. Martinco, P.V. Donlap, D.P.Clark , "Brock Biology of Microorganisms", 
12th Edition,  Pearson Benjamin Cummings, 2010.  
3. K.P. Talaro, "Fundations in Microbiology", 7th Edition, McGraw Hill Companies, 2009. 
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  محيط  شناسي ميكروب
Environmental Microbiology 
  -  :تعداد واحد عملي

  -    : حل تمرين
   ٢ : تعداد واحد نظري

  

گرايش ( الزامي -  تخصصي :نوع درس      پايه  شناسي ميكروب  :پيشنياز
  )شناسي ميكروب

  
   :هدف درس 

ديگر و   ، موجودات ، گياه با خاك  ميكروارگانيسم  ميان  رابطه  بررسي ، وو هوا  ، آبميكروبها در خاك  پراكندگي  مطالعه
  . آنها در خاك  متابوليسم

  
  : رئوس مطالب 

   تعريف -١
  ). آن  ها و بافتهاي و لايه  و بيوشيميايي  فيزيكي  خواص(  خاك -٢
  .ها با يكديگر ميكروارگانيسم  رابطة -٣
  . و حيوانات  ها با حشرات ميكروارگانيسم  رابطة -٤
  . ها در محيط مفيد ميكروارگانيسم  اثرات -٥
  . ها در محيط مضر ميكروارگانيسم  اثرات -٦
  .ها ميكروارگانيسم  در پراكندگي  محيطي  تأثير شرايط -٧
  . خاك  هاي ميكروارگانيسم  انواع -٨

  باكتريها -
  قارچها -
  جلبكها -

   عناصر در خاك  چرخة  مطالعة -٩
   كربن  چرخه  مطالعه -
   ازت  چرخة  مطالعة -
  گوگرد  چرخة  مطالعة -
  Mnو    آهن  چرخة  مطالعة -

  باكتريهاي موجود در آب و آلودگي آب آشاميدني -١٠
ا  هاي ميكروارگانيسم  مطالعة -١١   موجود در هو

ا  آلودگي  هوا، كنترل  ميكروبهاي  هوا، پراكندگي  ، آلودگي اي قطره  ، ذرات فلوكه  قطرات   هو
  
  
  

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
   ندارد: بازديد
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  :  منابع اصلي 
  .۱۳۸۳شاددل، انتشارات سخن گستر، . بهادريان، ل. شيباني، م. لكزيان، س. ، ترجمه ا"ميكروبيولوژي خاك"كوين،. م -١
  .۱۳۸۳نيك آئين، نشر دانشگاه علوم پزشكي تهران، . ميرهندي، م. ح.، ترجمه س"ميكروبيولوژي فاضلاب"بيتون، . گ -۲

3- R. Atlas, R. Bartha, "Microbial Ecology Fundamental and Application", The 
Benjamin/Cammings, Publishing Company, 2006. 
4- M. Raina, I. Maier, L. Pepper, "Environmental Microbiology", Academic Press, 2000.  
5- Tate, "Soil Microbiology", John Wiley and Sons, inc, 2000. 
6- P. Dion, C.S. Nautiyal, "Soil Biology: Microbiology of Extreme Soil", Springer, 2008. 
7- Applied and Environmental Microbiology,Journals, 2011. 
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  محيطميكروبشناسي   آزمايشگاه
Environmental Microbiology Laboratory  

   ١ :تعداد واحد عملي

   -  : حل تمرين

  - : تعداد واحد نظري

گرايش ( الزامي تخصصي :نوع درس  شناسي محيط  با درس ميكروب همنياز  :پيشنياز
  )شناسي ميكروب

  
   :هدف درس 

   طبيعت موجود در  مختلف  باكتريهاي  جداسازي  با نحوة  عملي آشنايي
  

  : رئوس مطالب 
   خاک پنهان  لام  تهية -١
   در آب  پراكنده  سيانوباكتري  مطالعه -٢
اسيلوسهاي  و شناسايي  جداسازي -٣    خاك  ب
ر  و شناسايي  جداسازي -٤   ازتوباكت
   ريزوبيوم  و شناسايي  جداسازي -٥
  .و نيتريت  آمونياك  اكسيداسيون  چرخة  و بررسي  و نيتريت  آمونياك  اكسيدكننده  باكتريهاي  جداسازي -٦
   دنيتريفيكاتور خاك  باكتريهاي  و شناسايي  جداسازي -٧
  گوگرد  اكسيدكننده  باكتريهاي  جداسازي -٨
  گوگرد  احياءكننده  باكتريهاي  جداسازي -٩
  .سلولز و نشاسته  كنندة تجزيه  باكتريهاي  جداسازي -١٠
  ها استرپتوميست  جداسازي -١١
   MFو   MPM  از طريق  فرم كلي  شمارش  روشهاي -١٢
۱۳- PCR باكتريهاي پاتوژن در آب  
  

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  -  -  
   ندارد: بازديد

  : منابع اصلي 
1-L. Peper, C. Gerba, J.W.  Brendecke, "A Laboratory Manual, Environmental Microbiology", 
Academic Press, 2000. 
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   شناسي  ويروس  آزمايشگاه

Virology Laboratory  
   ۱  :تعداد واحد عملي

   -  : حل تمرين

  - : تعداد واحد نظري

گرايش ( الزامي - تخصصي :نوع درس  شناسي با درس ويروس نيازهم  :پيشنياز
  )شناسي ميكروب

  
   :هدف درس 

  .ويروسها  و شناسايي  جداسازي  براي  لازم  مهارتهاي  آموزش
  

  : رئوس مطالب 
  ). در هفته  ساعت ٢(  آزمايشگاهي  عمليات  جلسات

  .ويروسها  جداسازي  براي  لازم  هاي نمونه  و حفظ  آوري جمع -١
دار،  جنين  مرغ تخم  مختلف  تدر حفرا  ويروس  كشت  مختلف  روشهاي:  تلقيح  براي  ويروسي  هاي نمونه  سازي آماده -٢

لانتوئيك  در حفرة) Paramyxovirus(  نيوكاسل  ويروس  كشت   . جوجه  جنيني  ا
كشت(  الانتوئيك  مايع  برداشت -٣   به  آن  وعيارسنجي  الانتوئيك  در مايع  وجود ويروس  و اثبات)  قبل  جلسه  ويروس  از 

  HAروش
 Hemagglutination  آزمايش:   روزه ٧  جوجة  هاي جنين  زردة  كيسة  ر داخلد  عفوني  برونشيت  ويروس  تزريق -٤

Inhibition  سوم  در جلسة  شده  تهيه  نيوكاسل  از ويروسهاي  با استفاده .  
ر با ويروس جنين  مرغ در تخم  كوريوالانتوئيك  پردة  در روي  تزريق -٥   برونشيت  ويروس  به  آلوده  هاي جنين  بررسي:  آبله  دا

  ). رشد و نمو جنيني  برروي  تأثير ويروس  بررسي(  آنها با كنترل  و مقايسة)  چهارم  از جلسه(  عفوني
دار  جنين  مرغ تخم  تلقيح)  : Pocks(   كوريوالانتوئيك  پردة  برروي  آبله  ويروس  از تزريق  حاصل  تغييرات  مشاهدة -٦

  EID50  روش  به  اول  در جلسة  شده  تهيه  الانتوئيك  يعما)  Titration(   منظور عيارسنجي به
تخم  رشد ويروس  نتايج  بررسي -٧  روشهاي  به EID50  محاسبه:   EID50 سنجش  براي  HA   دار با آزمايش جنين  مرغ در 

  . مختلف
  )Demonstration(  نمايش  صورت به  جوجه)  Primary cell culture   اوليه  سلول  كشت(  جنين  كلية  كشت -٨
  . نيوكاسل  ويروس  به  شده  آلوده  اوليه  هاي كشت  برروي  Hemadsorption   آزمايش -٩
  Immunostaning   با روش  ويروس  ژنهاي آنتي  شناسايي -١٠
   اسيد نوكلئيك  استخراج  PCR    :-a  با روش  ويروسي  عفونت  تشخيص -١١
  PCR    :PCR  -b  وشبا ر  ويروسي  عفونت  تشخيص -١٢
  . آن  نتايج  و بررسي   PCR   الكتروفورز محصولات  ژل -١٣
  .اليزا  روش  به  ضد ويروسي  پادتنهاي  و عيارسنجي  شناسايي -١٤
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  : روش ارزيابي

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  -  -  

  

   ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
1- K. Maramorosch, "Methods in Virology", Academic Press, 1984. 
2-P. Payment, M. Trudel, "Methods and Techniques in Virology", Marcel Dekker, 1993. 
3- F. G. Burleson, T.M. Chambers, D.L. Wiedbrauk, "Virolog: A   Laboratory 

 Manual", Academic Press, 1992. 
4- B.W.J. Mahy, H. O. Kangro, "Virology Methods Manual", Accademic Press, 1996. 
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  شناسي  ايمني  آزمايشگاه
Immunology Laboratory 
  ۱  :تعداد واحد عملي

  -   : حل تمرين
   - : تعداد واحد نظري

گرايش ( الزامي -  تخصصي :نوع درس     با درس ايمني شناسي همنياز  :پيشنياز
  )شناسي ميكروب

  
   :هدف درس 

  . سرولوژيك  روش  بيماريها به  و تشخيص  بادي و آنتي  ژن آنتي  بين  هاي با واكنش  آشنايي
  

  : رئوس مطالب 
  .  Abو   Ag   بين  هاي واكنش  ـ انواع  در انسان  خونگيري  با روش  آشنايي -١
  . و غير مستقيم  مستقيم  كمبس  ـ تست  مادر و جنين  بين  Rh  ناسازگاري -٢
ر  ـ تعيين  رايت  ـ كمبس  رايت  ، تست سرولوژيك  روش  به  مالت  تب  بيماري  تشخيص -٣   .عيا
  ). حصبه  و شبه  حصبه(  روده  تب  بيماري  تشخيص -٤
  Rapid test  و VDRL، تست سفيليس  بيماري  تشخيص -٥
  . لگيحام  تشخيص -٦
  .  RFاتوئيد مرو  آرتريت  بيماري  تشخيص -٧
  . در خون  CRP  جستجوي -٨
  . اي اسلايد و لوله  روش  روماتيسمي  تب  تشخيص  جهت ASO  تست -٩
روش  آزمايشگاهي  با حيوانات  آشنايي -١٠   .از آنها  و خونگيري  تزريق  و 
 تست ايمنوديفيوژن   -١١
ادي ژن يا آنتي آنتي جهت تشخيص ELISAتست  -١٢   ب
  

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  -  -  
  

   ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
  .١٣٨٣ جهاد دانشگاهي علوم پزشكي شهيد بهشتي، نشر ،"باليني  سرولوژي  و تفسير آزمايشهاي  اصول "، پاكزاد .پ -١
  . ١٣٨٤ دانشگاه مشهد، نشر ، "آزمايشگاهي  و ايمونوشيمي  ، ايمونولوژي سرولوژي" ،پوركاردوست  رضايي  .ر -٢
روشهاي  كلينيكي  تشخيص" ،كاشاني  وزيري .ر .س -٣   . ١٣٨٥ نشر ،"٢ و جلد ا ،آزمايشگاهي  با 
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  ١ ها باكتري  بندي طبقه

Systematic of Bacteria 1 
   :تعداد واحد عملي

     : حل تمرين

   ٢ : واحد نظريتعداد 

گرايش ( الزامي -  تخصصي :نوع درس  پايه  شناسي ميكروب  :پيشنياز
  )شناسي ميكروب

  
   :هدف درس 

 .آنها   كاربرد و بيماريزاييبا   و آشنايي،  و گرم مثبت منفي  گرم  از باكتريهاي  برخي  بندي و طبقهمطالعه ويژگيها 
  

  : رئوس مطالب 
  در رفرانس برگي باكتريها جديد بندي هاي مختلف طبقه بندي و مطالعه طبقه ها، روش بندي باكتري اصول طبقه -١
  ، جنس اسپيروكت  ، جنس اسپيروكتال  راسته  هاي خانواده  كليد شناسايي:  اسپيروكتال  راسته  كلّي  خصوصيات -٢

Cristispira ا  ، جنسلپتوسپيراسه  خانواده  كلّي  بورليا، خصوصيات  تروپونما، جنس  ، جنس پتوسپير   ل
، ازتوباكتر  ازتوباكتركروكوكوم( ازتوباكتر  جنسآزوموناس،  جنس ، سودوموناس  جنس:   پسودوموناسه  خانواده -٣

beijerinckii  ازتوباكتر ،vinelandii   ازتوباكتر ،paspal  (  
  Frateuria   جنس،  زانتوموناس  جنس:  خانواده زانتوموناسه -٤ 
    Zoogloea  جنسجنس رودوسيكلوس، جنس آزوآركوس، : خانواده رودوسيكلاسه -٥
   Ralstoniaجنس  ، Burkholderiaجنس : Burkholderiaceaeخانواده  -٦
  جنس جنس ريزوبيوم، جنس آلوريزوبيوم، جنس سينوريزوبيوم، ، ريزوبياسه  خانواده  كليد شناسايي:   ريزوبياسه  خانواده -٧
   روباكتريومآگ
   متيلوكوكوس  ، جنس وموناسليتم  جنس:   متيلوكوكاسه  چهارم  خانواده -٨
   هالوباكترياسه  فاميل  جنسهايشناسايي كليد :    هالوباكترياسه  ادهخانو -٩
اسايي:    استوباكترياسه  خانواده -١٠ وباكتر، جنس  ، جنس استوباكترياسه  خانواده  كليد شن جنس كونوباكتر، گلو  است

ر گلوكون   استوباكت
  جنس لژيونلا:  لژيونلاسه  خانواده -١١
  Eikenella، جنس جنس كينگلا نايسريا،  جنس:    نايسرياسه  خانواده -١٢
  .اسينتوباكتر  موراكسلا، جنس  جنس: موراكسلاسه خانواده -١٣
روباكتر، جنس  ادواردسيلا، جنس  اشريشيا، جنس  جنس:   آنتروباكتروباكترياسه  خانواده -١٤ لمونلا، جنس  سيت شيگلا،   سا

رونييا و ساير   پرسينيا، جنس  ، جنس پروتئوس  سراشيا، جنس  هافنيا، جنس  آنتروباكتر، جنس  كلبسيلا، جنس  جنس ا
  . آنتروباكترياسه  خانواده  هاي جنس

  ويبريو  جنس:   ويبريوناسه  خانواده -١٥
  آئروموناس   جنس: خانواده آئروموناسه -١٦
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  ،  اكتينوباسيلوس  آنفولانزا، جنس  ، هموفيلوس هموفيلوس  پاستورلا، جنس  جنس:   پاستورلاسه  خانواده -١۷
    زيموناس اسفنگوموناس، جنس  جنس: خانواده اسفنگوموناسه -١٨
روئيدس  جنس:  باكترئيداسه  خانواده -١٩   باكت
  لپتوتريشيا، جنس استرپتوباسيلوس ، جنس فوزوباكتريوم  جنس: خانواده فوزوباكترياسه -٢٠

وويبريو -٢١     سوكسينوموناس  سوكسينوويبريو، جنس  جنس: خانواده سوكسين
   فتوباكتريوم  جنسويبريو،   جنس: خانواده ويبريوناسه -٢٢
  كروماتيوم كروموباكتر، جنس  جنس: خانواده كروماتياسه -٢٣
   كارديوباكتريوم  جنس: خانواده كارديوباكترياسه -٢٤
  گاردنرلا   جنس جنس بيفيدوباكتر،: خانواده بيفيدوباكترياسه -٢٥
اسايي -٢٦   دسولفوديبريو، جنس  ، جنس دسولفوموناس  جنس:   گوگرد يا سولفات  احياكننده  باكتريهاي  كليد شن

  ، جنس دسولفوكوكوس  دسولفوويبريو، جنس  نما، جنسدسولفو  دسولفوباكتر، جنس  ، جنس دسولفوكوكوس
ا  ، جنس دسولفوباسيلوس   دسولفوسارسني

  جنس، سلونوموناس  جنس، مگاسفرا  ، جنس وكوسكاسيدآمينو  وايلونلا، جنس  جنس:   اسيدآمينوكوكاسه  خانواده -٢٧
  روويبريو ئآن  جنس، پكتيناتوس

  كوكسيلا ، جنستزياجنس ريك: خانواده كوكسيلاسه -٢٨
  بارتونلا   جنس:   بارتونلاسه  خانواده -٢٩
   وابسته  هاي پلاسما و ساير جنسئروآن  جنس:   اسهمپلاسئروآن  خانواده -٣٠
  كلاميديا  جنس:   كلاميديال  راسته -٣١
  :   كوتس  مولي  كلاس -٣٢

  پلاسما   اوره  ميكوپلاسما، جنس  ، جنس ميكوپلاسماتاسه  خانواده
  پلاسما  آكوله  ، جنس پلاسماتاسه آكوله  خانواده

  اسپيروپلاسما  جنس:   اسپيروپلاسماتاسه  خانواده 
  آنئروپلاسما  جنس: خانواده انئروپلاسماتاسه

  ترموپلاسماخانواده ترموپلاسماتاسه، جنس : رده يوري آركئوتا -٣٣
    فيتوس كامپيلوباكترجنس : خانواده كامپيلوباكتراسه -٣٤
  بدلوويبريو  جنس :بدلوويبريوناسهخانواده  -۳۵
 

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

   ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
  .١٣٨٧،  اصفهان  نشر جهاد دانشگاهي ،"آنها  بيماريزايي  باكتريها و مكانيسم"،  توكلي .آ ،كرمانشاهي'  سريك .ر  -١
  . ١٣٧٧، ، نشر تهران" پزشكي  شناسي ميكروب" ،فر  اديب .پ -۲

3- D.J.  Brenner, N.R. Krieg, J.T. Staley, "Bergey's Manual of Systematic Bacteriology, Vol. 2, 
The Proteobacteria, Part B, The Gamma-Proteobacteria٢ ,”nd Edition, Springer, 2005. 
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4- D.J. Brenner, N.R. Krieg, J.T. Staley, "Bergey's Manual of Systematic Bacteriology, Vol. 2, 
The Proteobacteria, Part C, The Alpha-, Beta-, Delta-, and Epsilon-Proteobacteria”, 2nd 
Edition, Springer, 2005. 

5- S.H. Gillespie, P.M. Hawkey, "Principles and Practice of Clinical Bacteriology", 2nd Edition, 
John Wiley ans Sons, Ltd, 2006. 

6- W. Eugene, C. Nester, R. Evans, R. Persall, "Microbiology a Human Perspective", McGraw-
Hill, 1998. 

  



١٤٩  

 

١ ها باكتري  بندي طبقه  آزمايشگاه  
Systematic of Bacteria Laboratory 1 

   ١ :تعداد واحد عملي

     : حل تمرين

   : تعداد واحد نظري

گرايش ( الزامي -  تخصصي :نوع درس  ١بندي باكتريها  با درس طبقه همنياز  :پيشنياز
  )شناسي ميكروب

  
   :هدف درس 

   .آنها  هايبيماريزا  ي ازانواعهاي كشت و جداسازي  روشبا   و آشنايي  منفي  گرم  از باكتريهاي  برخي  بندي و طبقه  شناسايي
  

  : رئوس مطالب 
  ) ، هوا و خاك آب(  طبيعي  هاي باكتريها از محيط  جداسازي -١
  ) نيترات  ، احياي  DNaseبلو،   متيلن  ، احياي ميلك  ، ليتموس TSJكوآگولاز،   تست(  بيوشيميايي  آزمونهاي  اصول -٢
  )طبيعيهاي  تمرين بر روي نمونه(هاي جداسازي باكتريها و تهيه كشت خالص روش -٣
  سالمونلا  جنس  نمودن  سروتايپ -٤
  سالمونلا  فاژ تايپينگ -٥
  )هاي عفوني ساير نمونه و ، چرك و تناسلي  ادراري  ، مجراي ادرار، مدفوع(  از مواد مرضي  جدا شده يباكتريها  شناسايي -٦
  شناسايي شيگلا -٧
  ها فرم كلي: اي انتروباكترياسه  هاي روده وش شناسايي باكترير -٨
  )شناسايي ساير باكتريهاي خانواده انتروباكترياسه( روش شناسايي كشت مخلوط باكتريايي -٩
  )نايسريا  جنس  هاي گونه (هاي گرم منفي  كوكسي و شناسايي  جداسازي  روش -١٠
  ها روش جداسازي و شناسايي سودوموناس -١١
   اجباري  هوازي بي  باكتريهاي  و جداسازي  مطالعه ، ودر باكتريها  بيهوازي  كشت  هاي روش -١٢
  
  

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  -  -  
   ندارد: بازديد

  : منابع اصلي 
1- B.A. Forbes, D.F. Sahm, A.S. Weissfeld, "Bailey & Scott's Diagnostic Microbiology", 12th 
Edition, Mosby Inc., Elsevier, 2007. 
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2- J.A.  Morello, P.A. Granato, H.E. Mizer, "Laboratory Manual and Workbook in 
Microbiology", 7th Edition, McGraw-Hill Companies, 2003. 
3- A.E. Brown, "Benson's Microbiology Applications, Laboratory Manual in General 
Microbiology", 8th Edition, McGraw-Hill Companies, 2001. 
 
4- S.H. Gillespie, P.M. Hawkey, "Principles and Practice of Clinical Bacteriology", 2nd Edition, 

John Wiley ans Sons, Ltd, 2006. 
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  صنعتي  شناسي ميكروب
Industrial Microbiology 

   :تعداد واحد عملي

     : حل تمرين

   ٢ : تعداد واحد نظري

گرايش ( الزامي -  تخصصي :نوع درس  پايه  شناسي ميكروب  :پيشنياز
  )شناسي ميكروب

   :هدف درس 
تخميري  ، دارويي غذايي  در صنايع  مفيد و كاربرد آن  هاي با ميكروارگانيسم  آشنايي  . و 

 

  : رئوس مطالب 
   صنعتدر   مورد استفاده  هاي ميكروارگانيسم  خصوصيات -١
   صنعتي  بيوتيكهاي آنتي  بيوتكنولوژي -٢
صنايع كاربرد ميكروارگانيسم -٣    لبني  ها در 
ر  روش  به  اتيليك  توليد الكل -٤   تخمي
استفاده  آلي  توليد اسيدهاي -٥   ها از ميكروارگانيسم  با 
   آمينه  اسيدهاي  توليد بيولوژيكي -٦
ر  از راه  آلي  توليد حلالهاي -٧   تخمي
  بيوگازتوليد  -٨
  ها از ميكروارگانيسم  شده  تهيه  دارويي  هاي فرآورده -٩
  

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

   ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
  دانشگاه  انتشارات،  و همكاران  مرتضوي .ع. س  ترجمه ،"صنعتي  ـ ميكروبيولوژي  بيوتكنولوژي" كروگر، .آكروگر،  .و -١

  ). چاپ  آخرين(، مشهد  فردوسي
  .١٣۸۶،  اصفهان  دانشگاه  انتشارات ،"ژنتيك  و مهندسي  كاربردي  ميكروبيولوژي"،  امتيازي .گ -٢

3- M.T. Madigan, J.M. Martinco, P.V. Donlap, D.P.Clark , "Brock Biology of Microorganisms", 
12th Edition,  Pearson Benjamin Cummings, 2009.  
4- M.J. Waites, N.L., Morgan, J. Rockey,  G. Higton, "Industrial Microbiology", Blackwell 

Science Ltd., 2001. 
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  صنعتي  شناسي ميكروب  آزمايشگاه
Industrial Microbiology Laboratory 

   ١ :تعداد واحد عملي

     : حل تمرين

   : تعداد واحد نظري

گرايش ( الزامي - تخصصي :نوع درس   شناسي صنعتي  ميكروببا درس همنياز   :پيشنياز
  )شناسي ميكروب

   :هدف درس 
 بررسي كاربرد آنها در توليدات ميكروبي غذايي، صنعتي و دارويي در آزمايشگاهمفيد و   هاي ميكروارگانيسم جداسازي برخي از

 

  : رئوس مطالب 
   بيوتيك آنتي  توليدكننده  هاي سويه  و شناسايي  و جداسازي  مطالعه -١
   سيلين پني  توليد ميكروبي -٢
  مخمرها  كربوهيدراتها توسط  مصرف  بيوشيميايي  آزمايش  انجام  مخمرها و روش  جداسازي -٣
ر  بيوتيك وجود آنتي  بررسي -٤   در شي
   اسيد لاكتيك  توليدكننده  هاي ميكروارگانيسم  و شمارش  جداسازي  روش -٥
ا  لاكتوباسيل  سازي  و خالص  جداسازي  روش -٦    تساز م
   اسيد لاكتيك  توليدكننده  استرپتوكوكهاي  شناسايي  روش -٧
   از ماست  شده  سازي  و خالص  جداسازي  هاي از ميكروارگانيسم  با استفاده  ماست  تهيه -٨
   مولد اسيد استيك  باكتريهاي  جداسازي  روش -٩
   اتانول  توليد ميكروبي -١٠
   حرارت  به  مقاوم  هاي ميكروارگانيسم  بررسي -١١
   اسيد سيتريك  توليد ميكروبي -١٢
   اسيد استيك  توليد ميكروبي -١٣
  ها ميكروارگانيسم  توسط  توليد شده  آلي  اسيدهاي  شناسايي  روش -١٤
   گليسرول  توليد ميكروبي -١٥
 

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  -  -  
  

   ندارد: بازديد
  

  :  منابع اصلي 
  دانشگاه  انتشارات،  و همكاران  مرتضوي .ع. س  ترجمه ،"صنعتي  ـ ميكروبيولوژي  بيوتكنولوژي" كروگر، .آكروگر،  .و -١

  .) چاپ  آخرين(، مشهد  فردوسي
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  .١٣۸۶،  اصفهان  دانشگاه  انتشارات ،"ژنتيك  و مهندسي  كاربردي  ميكروبيولوژي"،  امتيازي .گ -٢
3- M.T. Madigan, J.M. Martinco, P.V. Donlap, D.P.Clark , "Brock Biology of Microorganisms", 
12th Edition,  Pearson Benjamin Cummings, 2010.  
4- M.J. Waites, N.L., Morgan, J. Rockey,  G. Higton, "Industrial Microbiology", Blackwell 

Science Ltd., 2001. 
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   مواد غذايي  شناسي ميكروب

Food Microbiology  
   :تعداد واحد عملي

     : حل تمرين

   ٢ : تعداد واحد نظري

گرايش ( الزامي -  تخصصي :نوع درس  پايه  شناسي ميكروب  :پيشنياز
  )شناسي ميكروب

  
   :هدف درس 

و   مواد غذايي  نگهداري  روشهاي  آنها، ارائه  از فعاليت  جلوگيري  و نحوة  فساد مواد غذايي  عامل  هاي با ميكروارگانيسم  آشنايي
استفاده  فساد مواد غذايي  بررسي  چگونگي الا بردن  ها براي از ميكروارگانيسم  و    . واد غذاييو توليد م  كيفيت  ب

 

  : رئوس مطالب 
   مقدمه -١
   در مواد غذايي  شده  يافت  هاي ميكروارگانيسم  عمده  منابع -٢
   مواد غذايي  بهداشتي  در كنترل  توجه  و قابل  كلّي  نكات -٣
  ها رشد ميكروارگانيسم  غذاها و اثر آنها برروي  و خارجي  داخلي  عوامل -٤
    مواد غذايي  ميكروبيولوژيدر   مهم  باكتريهاي -٥
   )ها ها و مخمرها، ويروس كپك( مواد غذايي  در ميكروبيولوژي  مهمهاي  ساير ميكروارگانيسم-٦
  هاي لبني بررسي ميكروبي شير و فرآورده -٧
وشابه  بهداشتي  كنترلبررسي ميكروبي و  -٨    ن
   غذايي  كنسروهاي  بهداشتي  فساد و كنترل -٩
   آن  هاي و فرآورده  گوشت  ميكروبي  بررسي -١٠
   آن  هاي و فرآورده  مرغ تخم  ميكروبي  بررسي -١١
   دريايي  و محصولات  ماهي  ميكروبي  بررسي -١٢
    روشهاي نگهداري مواد غذايي، در مواد غذايي دمولد فسا  هاي ميكروارگانيسم  كنترل -١٣
اشي از مصرف مواد غذايي آلوده-١٤   هاي غذايي هاي غذايي و عفونت مسموميت: بيماريهاي ن
  توليد غذا بوسيله ميکروارگانيسم ها-۱۵
  

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
   ندارد: بازديد
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  : منابع اصلي 

.۱۳۸۳انتشارات ماني، قاسميان صفايي، . ، ترجمه ح"ميكروبيولوژي غذايي"وستاف، . سي. فريزر، دي. سي. و -۱  
.۱۳۸۸عطاي صالحي، نشر سروا، . محمدي ثاني، ا. ، ترجمه ع)"جي(ميكروبيولوژي مواد غذايي مدرن "جي، . ام. جي -۲  

3- W.C. Frazier, D.C. Westhoff, "Food Microbiology", McGraw Hill Companies, 2002. 
4- J. M. Jay, " Modern Food Microbiology", 6th Edition, Aspen Publisher, 2000. 
5- T. A. Roberts,  A. C. Baird Parker, and R. B. Tompkin, " Microorganisms in Foods", 1st 

Edition, Chapman & Hall, 1996.  
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  غذائي  ميكروبيولوژي  آزمايشگاه

Food Microbiology Laboratory 

   ١ :تعداد واحد عملي

     : حل تمرين

  - : تعداد واحد نظري

گرايش ( الزامي -  تخصصي :نوع درس   شناسي غذائي با درس ميكروب زنياهم  :پيشنياز
  )شناسي ميكروب

  
   :هدف درس 

استفاده از آنها و عملكرد آنها در مواد  آشنايي دانشجويان با روشهاي آزمايشگاهي شناسايي ميكروارگانيسم ها و چگونگي 
 مربوطهغذايي و صنايع 

 
  : رئوس مطالب 

  مواد غذائي  از فساد ميكروبي  در جلوگيري  اثر نمك  بررسي -١
   فينگر تست -۲
   آن  هاي شير و فرآورده  ميكروبي  هاي بررسي -٣
   غير الكلي  هاي نوشابه  بهداشتي  كنترل -٤
   در مواد غذائي  مدفوعي  فرمهاي كلي  و شناسايي  كشت  روش -٥
   در مواد غذائي  آرئوس استافيلوكوكوس  و شناسايي  ، شمارش جداسازي  روش -٦
   در مواد غذائي  ئوسباسيلوس سر  و شناسايي  ، شمارش جداسازي  روش - -٧
لد  D  گروه  استرپتوكوكهاي  و شناسايي  ، شمارش جداسازي  روش -٨   لانسفي
  كنسروها  ميكروبي  بررسي -٩
   در مواد غذائي  قارچي  هاي آلودگي  شناسايي  با روش  آشنايي -١٠
   آب  باكتريولوژي  آزمايش -١١
 

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  -  -  
  

   ندارد: بازديد
  

  :منابع اصلي 
1- J. M. Jay, " Modern Food Microbiology", London: Chapman & Hall, 1995. 
2- T. A. Roberts,  A. C. Baird Parker, and R. B. Tompkin, " Microorganisms in Foods", London: 

Blackle Academic & Professional, 1996. 
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3- C. Bell, P. Neaves, A.P. Williams, "Food Microbiology and Laboratory Practice", Blackwell 
Publishing, 2005. 

، گروه زيست غذاييمواد ، دستوركار ميكروبيولوژي "هاي ميكروبي مواد غذايي نترل كيفي و آزمونك"دباغ،  .نحوي، م .ا -٤
   .شناسي دانشگاه اصفهان
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ها باكتري  سلولي  شناسي  زيست  

Cell Biology of Bacteria 
  - :تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

   ٣ : تعداد واحد نظري

گرايش ( الزامي -  تخصصي :نوع درس      پايه شناسي ميكروب  :پيشنياز
  )شناسي ميكروب

  
   :هدف درس 

  دارايدانشجويان   بطوريكه) و رشد، تكثير  تغذيه(مواد در باكتريها   متابوليسم  باكتريها و نحوة  مختلف  ساختارهاي  شناسايي
  .گردند  مباحث  در اين  تخصصي  ديدگاههاي

 
  : رئوس مطالب 

  . و پست  عالي  آغازيان  اختصاصات  ها ـ بررسي ميكروارگانيسم  دنياي:   مقدمه -١
  :  باكتريها  سيتولوژي -٢

    باكتري  سلول  مطالعه  روشهاي
   :باكتري  سلول  ساختمان

  سطحي  هاي پروتئين ،) ، سلولز، گزانتان كپسول(  سلولي  خارجي  هاي ، لايه غلاف :هاي سلول باكتري انواع پوشش -
)M, A ( 

 گرم مثبت و آركئا ،هاي گرم منفي سلولي در باكتري  ديواره -
ها،  ، ذخاير سيتوپلاسمي، گرانولها، تيلاكوئيدها مزوزومشامل   سيتوپلاسمي  عناصر درون و سيتوپلاسم -

  ها  ريبوزومها و  رنگدانه
وسنتز   شيميايي  تركيب و  تاژه: هاي سلولي زائده -  ، بيوسنتز پيليانواع آنپيلي و اعمال پيلي و ، آنو بي
 تقسيم سلوليو   هسته -
 مراحل اسپورزايي و ژرميناسيونو  آن متمايز  شيميايي  اتاسپور در باكتريها، تركيب -
  ، تركيب شيميايي و نقش آنهاها انواع پروتئين،  پلاسمي پريفضاي   ساختمان -

، تأثير  و مركب  ، ساده ، افتراقي انتخابي  كشت  هاي ، محيط غذايي  باكتريها، نيازمنديهاي  تغذيه:  آنها  ها و محيط باكتري -٣
و پرتوها، تأثير مواد   سطحي  ، كشش گرما، سرما، فشار اسمزيشامل  باكتريها هاي گوناگون بر و تنش محيطي  عوامل
  .هاي مختلف ، و راههاي مقابله باكتريها با تنشبيوتيكها داروها و آنتي  شيميايي

  :  باكتريها  سممتابولي -٤ 
   انرژي  و حفظ  ، انتقال متابوليسم -
وهيدرات شامل امبدن: شيميوسنتتيك  در باكتريهاي  كاتابوليكي  واكنشهاي - مير هوف، -مسيرهاي كاتابوليسم كرب

 مسير پنتوز فسفات، مسير انتنر دودوروف
 اكسيداتيو و توليد انرژي در سلول-چرخه كربس و تنفس فسفريلاسيون -
كنندهمسيرهاي  - تخميري همولاكتات، تخمير الكلي، تخمير : متابوليسم تخمير در باكتريهاي تخمير  مسير 

   هترولاكتيك، تخمير بوتيريك اسيد، تخمير پروپيونات، تخمير اسيدهاي آمينه و مسير تخمير استيكلند
 مواد   ، بيوسنتز پيش آمينه  بيوسنتز اسيدهاي:  آنابوليكي  هاي واكنش -
 ولفاتو س نيترات  اي و تجزيه  جذبي  احياي -
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انوباكتر، فتوسنتز آنوكسيك در باكتريهاي سبز و ارغواني، و : فتوسنتز در باكتريها - فتوسنتز اكسيژني در سي
   فتوفسفريلاسيون غير فتوسنتزي در آركئا

ي تثبيت چرخه كلوين، چرخه كربس برگشتي و ساير مسيرها:  فتوسنتتيك  در باكتريهاي  آنابوليكي  هاي واكنش -
  كربن در باكتريها

بيوسنتز ديواره سلولي در گرم مثبت و گرم منفي، بيوسنتز فسفوليپيدهاي غشاي سلولي، : هامولكولبيوسنتز ماكرو -
  بيوسنتز كپسول و ساير پليمرهاي خارج سلولي

  : رشد و تكثير در باكتريها -٥ 
   زندگي  در دوره  اي هسته  ـ تغييرات  و توليد مثل  زندگي  دوره -
رشدرشد و تزايد باكتريها  محاسبه -  ، منحني رشد و رياضيات 
  .باكتريها  و مداوم  همزمان،  رشد و نمو نامتعادل -

  

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
   ندارد: بازديد

  

  : منابع اصلي 
ها و  پوشش(ساختار باكتريها   يمولكولو   سلولي  شناسي زيست"،  دهكردي مبيني .م،  مآل بهشتي. ك ، كرمانشاهي'  كسري. ر -١

  .١٣٨٧ ويرايش دوم، ، اصفهان  نشر دانشگاه، "١جلد )  زوائد سلولي
 2-M.T. Madigan, J.M. Martinco, P.V. Donlap, D.P.Clark , "Brock Biology of Microorganisms", 
12th Edition,  Pearson Benjamin Cummings, 2010.  
3- K.P. Talaro,  "Fundations in microbiology", 7th Edition,  McGraw-Hill Companies, 2009. 
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ها باكتري  سلولي  شناسي  زيست  آزمايشگاه  

Cell Biology of Bacteria Laboratory 

   ١  :تعداد واحد عملي

  -   : حل تمرين
  - : تعداد واحد نظري

گرايش (الزامي  -تخصصي :نوع درس  ها شناسي سلولي باكتري ز با درس زيستنياهم  :پيشنياز
  )شناسي ميكروب

  
   :هدف درس 

اسايي  روشهاي  يادگيري   رشد  منحني  تهيه آنها ورشد   برروي  مختلف  ، تأثير عوامل ها باكتري  ساختارهاي  شن
  

  : رئوس مطالب 
  . باكتري  سلول  اجزاء ساختماني  ميكروسكوپي  و الكترون  ، اولتراميكروسكوپي ميكروسكوپي  بررسي -١
  . نلسون-زيل اختصاصي  آميزي رنگ  روش  به  )ميكوباكتريوم(فاست -هاي اسيد باكتري  بررسي -٢
  . اختصاصي  آميزي رنگ  روش  به  باكتري  هاي سلول ذخيره پلي فسفات و ذخيره چربي در  بررسي -٣
  . فلاژل اختصاصي  آميزي رنگ  روش  ابهاي متحرك  هاي باكتري فلاژل  بررسي -٤
  .باكتريها  و پرتوها برروي  سطحي  ، كشش ، گرما، سرما، فشار اسمزي فيزيكي  تأثير عوامل  مطالعه -٥
  . ستريليزاسيوناو   پاستوريزاسيون  براي  و شيميايي  فيزيكي  از روشهاي  و استفاده  بررسي -٦
 .باكتريها  روي ها بر بيوتيك آنتي و  گوناگون  تأثير مواد شيميايي  مطالعه -٧
اسيلوسها(  هوازي  اسپور باكتريهاي  برروي  و شيميايي  فيزيكي  و تأثير عوامل  مطالعه -٨   )ب
وسنتتيك  باكتريهاي  مطالعه -٩   .آنها  سازي و شناساييجدا،  شيمي
رشدباكتريها  كشت -١٠   .رشد و تزايد آنها  و محاسبه ، رسم منحني 
  ). پليت  گراديان(  گوناگون  يافته  جهش  هاي سويه  و جدا كردن  انتخابي  محيط  در باكتريها ـ تهيه  جهش  مطالعه -١١
  .آنها  بندي باكتريها و گروه  و تشخيص  زيجداسا  روشهاي  بررسي -١٢
  . جديد در ميكروبيولوژي  هاي تكنيك -١٣
  

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  -  +  
  

  ندارد: بازديد

  : منابع اصلي 
  . ١٣٨٠، تبريز دانشگاه  انتشارات، "باكتريها  بيوشيميايي  هاي آزمايش  اساس" ، شريفي .م -١

2- B.A. Forbes, D.F. Sahm, A.S. Weissfeld, "Bailey & Scott's Diagnostic Microbiology", 12th 
Edition, Mosby Inc., Elsevier, 2007. 
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  شناسي بيماريهاي عفوني ميكروب
Microbiology of Infectious Diseases  

   :تعداد واحد عملي

   :حل تمرين

   ٢: تعداد واحد نظري

گرايش ( يلزاما - تخصصي  :نوع درس   ٢و  ١ها  بندي باكتري طبقه  :پيشنياز
   )ميكروبيولوژي

  
   :هدف درس
انسان و مكانيسم آسيب زايي آنها ها باكتريهاي حاصله از  عفونت آشنايي با   در اندامهاي مختلف بدن 

  
   :رئوس مطالب

اتصال و ورود به ميزبان، راههاي انتقال بيماري، پاتوژنز، ويرولانس، راههاي : بيماريهاي عفونياي بر  مقدمه -١
 راههاي پيشگيري از ابتلا به بيماريهاي عفوني

 هاي عفوني بيماريابتلا به و ارتباط آن با  انسان فلور ميكروبي بدن -٢
 هاي چشم شناسي عفونت ميكروب -٣
 هاي دستگاه ادراري شناسي عفونت ميكروب -٤
 هاي دستگاه تناسلي شناسي عفونت ميكروب -٥
 استخوان و مفاصل هاي  عفونت شناسي ميكروب -٦
 هاي دستگاه تنفسي فوقاني شناسي عفونت ميكروب -٧
 هاي دستگاه تنفسي تحتاني شناسي عفونت ميكروب -٨
 هاي دستگاه گوارشي شناسي عفونت ميكروب -٩
 هاي خون شناسي عفونت ميكروب -١٠
 هاي پوست شناسي عفونت ميكروب -١١
 دستگاه عصبي هاي عفونت شناسي ميكروب  -١٢
 

  :وش ارزيابير
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

- + + - 
  

  ندارد: بازديد

   :منابع اصلي
1- G.F. Brooks, K.C. Carroll, J.S. Butel, S.A. Morse, " Jawetz, Melnick, Adelberg's Medical 
Microbiology", 24th Edition, McGraw-Hill Companies, Inc., 2007. 
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2- P. Borriello, P. R. Murray, G. Funke, "Topley and Wilson Bacteriology, Vol 1 & 2", Edward 
Arnold (Publishers) Ltd., 2005. 
3- N. Shetty, J.W. Tang, J. Andrews, "Infectious Disease: Pathogenesis, Prevention and Case 
Studies", Wiley-Blackwell, 2009. 
4- K.J. Ryan, C.G. Ray, "Sherris Medical Microbiology", 5th Edition, McGraw Hill, 2010. 
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  ٢ ها باكتري  بندي طبقه

Systematic of Bacteria 2  
  -  :تعداد واحد عملي

  -  : حل تمرين

   ٢ : تعداد واحد نظري

گرايش ( الزامي -تخصصي :نوع درس   پايه  ميكروبشناسي  :پيشنياز
  )ميكروبيولوژي

  
   :هدف درس 

  آنها كاربرد و بيماريزاييو بررسي ،  و گرم منفي مثبت  گرم  باكتريهايانواعي از  بندي طبقهمطالعه 
  

  : رئوس مطالب 
  ، جنس استوماتوكوكوس  ، جنس ميكروكوكوس  جنس : ميكروكوكاسه  خانواده  مثبت  گرم  هاي كوكسي -١

  . اورئوس  ، استافيلوكوكوس استافيلوكوكوس
  . دينوكوكوس  جنس:  دينوكوكاسه  خانواده -٢
  از جنس  هاي ، گونه استرپتوكوكوس  جنس ، اسيد لاكتيك  ، استرپتوكوكوس آنتروكوكسي:   استرپتوكوكسي  اورال -٣ 

   لوكونوستوك  ، ساير استرپتوكوكها، جنس استرپتوكوكي  ، اورال استرپتوكوكوس
،  پپتواسترپتوكوكوس  ژملا، جنس  ، جنس آئروكوكوس  ، جنس پديوكوكوس  جنس ، هوازي بي  هاي استرپتوكوكوس -٤

  .  رامينوكوكوس  جنس
    باسيلوسها  هاي ويژگي -۵
   مثبت  گرم  منظم  باكتريهاي -٦
   مثبت  گرم  نظم بي  باكتريهاي -٧
   اه ميكوباكتريوم  مطالعه -٨
   اكتينوميستالراسته   باكتريهايساير  -٩
   زن  جوانه  باكتريهاي  گروه -١٠
ردغلاف  باكتريهاي -١١   ا
    اي ميوه  اجسام  دهنده  تشكيل  باكتريهاي -١٢
   فتوسنتزكننده  باكتريهاي -١٣
  

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

   ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
  .١٣٨٧،  ، نشر تهران "پزشكي  شناسي ميكروب"، فر پرويز اديب -۱ 
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2- J. G, Holt, N. R. Krieg, P. H. Sneath, "Bergey's Manual of Determinative bacteriology",  9th 
edition,  william and wilkins, 1994. 
3- D.J. Brenner, N.R. Krieg, J.T. Staley, "Bergey's Manual of Systematic Bacteriology, Vol. 2, 
The Proteobacteria, Part B, The Gamma-Proteobacteria", 2th Edition, Springer, 2005. 
4- D.J. Brenner, N.R. Krieg, J.T. Staley, "Bergey's Manual of Systematic Bacteriology, Vol. 2, 
The Proteobacteria, Part C, The Alpha-, Beta-, Delta-, and Epsilon-Proteobacteria", 2th Edition, 
Springer, 2005. 
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    ۲  ها باكتري  بندي طبقه  آزمايشگاه

Systematic of Bacteria Laboratory 2 
   ۱ :تعداد واحد عملي

   -  : حل تمرين

  - : تعداد واحد نظري

گرايش (  الزامي -تخصصي :نوع درس   ۲بندي باكتريها  با درس طبقه زنياهم  :پيشنياز
  )ميكروبيولوژي

  
   :هدف درس 
   هاي مختلف محيطي و عفوني و جداسازي آنها از نمونه مثبت  گرم  باكتريهاي  برخي بندي طبقههاي شناسايي و  مطالعه روش

  

  : رئوس مطالب 
  باسيلوسها  شناسايي -٢
   باكتريوم  كورينه  شناسايي -٣
ا  شناسايي -٤   ليستري
   اريزيپلوتريكس  شناسايي -٥
   سلولوموناس  شناسايي -٦
   رودوكوكوس  شناسايي -٧
   مايكوباكتريوم  شناسايي -٨
   از آن  مايكوباكتريوم  جداسازيو   خلط  هضم -٩
   خونكشت ادرار و   كشت -١٠
   استرپتوكوكوس  جنس  هاي گونه  و شناسايي  جداسازي -١١
   استافيلوكوكوس  هاي گونه  و شناسايي  جداسازي -١٢
  

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  -  +  
   ندارد: بازديد

  : منابع اصلي 
1- Z.L. Pepper, "Environmental Microbiology", Academic Press, 2001. 
2- E.J. Baron, "Diagnostic Microbiology",  Mosby, 1990.  
3- S.H. Gillespie, P.M . Hawkey, "Principles and Practice of Clinical Bacteriology", 2nd Edition, 

John Wiley & Sons, Ltd, 2006. 
4- B.A. Forbes, D.F. Sahm, A.S. Weissfeld, "Bailey & Scott's Diagnostic Microbiology", 12th 

Edition, Mosby Inc., Elsevier, 2007. 
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دروس اختياري گرايش 
  ميكروبيولوژي
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  بيماريزا  هاي قارچ

Pathogenic Fungi 

  - :تعداد واحد عملي
  -: حل تمرين

   ٢ : تعداد واحد نظري

  )شناسي ميكروبگرايش (اختياري  :نوع درس  -  :پيشنياز

  
   :هدف درس 

  بيماريزا   قارچهاي  شناسايي  و راههاي  ، بيماريزايي زندگي ، چرخه رفولوژيوبا م  آشنايي
  

  : رئوس مطالب 
  .بيماريزا  قارچهاي  و توليد مثل  ، ساختمان بندي ، طبقه كلّيات -١
  ).اكتينوميسزها، نوكارديا(ها  اكتينوميست -٢
  ...).، ، ژئوتريكوم كانديداها، كريپتوسپوريديوم(مخمرها  -٣
  ).آنيگرا، پيدرا، درماتوفيتوزها ، تينه پيتريازيس(  و جلدي  سطحي  قارچي  بيماريهاي -٤
).، كروموبلاستوميكوز، اسپوروتريكوز ميستوم(  زيرجلدي  قارچي  بيماريهاي -٥ ....  
).و آسپرژيلوز... پلاسمورا، بلاستوميكوزكوكسيديوئيدوميكوز، هيستو(  سيستميك  بيماريهاي -٦ ...  
  . و چشم  گوش  قارچي  هاي عفونت -٧
  . در آزمايشگاه  معمولي  هاي ساپروفيت -٨
اسايي  برداري طرز نمونه -٩    قارچي  بيماريهاي  و شن
  

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

   ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
  . ١٣٨٠، انتشارات دانشگاه علوم پزشكي اصفهان، "پزشكي  شناسي قارچ"،  شادزي .ش -١
  . ١٣٧٦، "پزشكي  مهم  قارچهاي"،  اسكندري  .ف -٢

3- E.C.V. Evans, M.D. Richardson, "Medical Mycology: A Practical Approach", IRL., 1995. 
4- J.W. Deacon, "Fungal Biology", 4th Edition, Blackwell Pub., 2006. 
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  شناسي  كرم
Helmintology  

  -  :تعداد واحد عملي
  -   : حل تمرين

   ٢ : تعداد واحد نظري

  )شناسي گرايش ميكروب(اختياري  : :نوع درس    -  :پيشنياز

  
   :هدف درس 

  از آنها   و پيشگيري  انتقال  راههاي و انگلي  كرمهاي  زندگي  چرخه با  آشنايي
  

  : رئوس مطالب 
   انگلي  كرمهاي  بندي و طبقه  ، كلّيات مقدمه -١
  ، اكسيور،  ، تريشين ، توكسوكارا، استرونژيلوئيد، تريكوسفال آسكاريس): نماتودها(گرد   كرمهاي -٢
  . نهمدي  دار، وشرريا، بروگيا، لوآلوآ، اونكوسركا، كرم قلاب  كرمهاي -٣
فيليبوتريوم): سستودها(بندبند   كرمهاي -٤    اكينوكوك:  ، هيمنولپيس تنياها، دي
   ، دوو كوچك ، فاسيولاها، پاراگوتيموس شيستوزوماها، كلونوركيس): ترماتودها(  شكل  برگي  كرمهاي -٥
  

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

   ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
  .  ١٣٦٣،  " ٢و  ١جلد   پزشكي  شناسي كرم"،  ارفع  فريدون -١
  .١٣٨٥اطهري،  .ع ترجمه،  "پزشكي  شناسي انگل"، نوا. و. ف براون،. و. ه -۲
  .١٣٨٥ ارجمند،. ، ترجمه م"و ووگ انگل شناسي پزشكي ماركل"، پتري. ا. جان، و. ت. د -٣

4 - D.T. John, W.A. Prtri, "Medical Parasitology", 9th Edition Saunder's Publication, 2006. 
 
 
  



١٦٩  

  
  
  
  
   شناسي كرم  آزمايشگاه

Helmintology Laboratory  
   ١  :تعداد واحد عملي

  -    : حل تمرين
  - : تعداد واحد نظري

  )شناسي گرايش ميكروب(اختياري  : :نوع درس  همنياز با درس كرم شناسي  :پيشنياز
 

   :هدف درس 
  آنها   كرمها و يا تخم  انواع  تشخيص و) و لارو  ، تخم ، مقاطع بالغ  كرم(كرمها   رفولوژيوم  رسيبر
 

  : رئوس مطالب 
   آن  و تخم  آسكاريس  مقطع  مشاهده -١
   لاروتريشين  مشاهده -٢
  اكسيور  مشاهده -٣
ر قلاب  كرمهاي  مشاهده -٤   دا
ر قلاب  لارو كرمهاي  مشاهده -٥   دا
اساجي  مشاهده -٦   ناتا  بند تني
اساجي  مشاهده -٧    سوليوم  بند تني
ا  هيمنولپيس  تخم  مشاهده -٨   نان
   هيداتيك  و احتمالاً كيست  اكينوكوك  لاروهاي  مشاهده -٩
   و كوچك  دوو بزرگ  مشاهده -١٠
  شيستوزوماها  انواع  مشاهده -١١
  

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  -  -  
  

   ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
  .بعد  هاي و چاپ ١٣٦٣، "٢و  ١جلد   پزشكي  شناسي كرم" ، ارفع  .ف -١
  .١٣٨٥اطهري،  .ع ترجمه،  "پزشكي  شناسي انگل"، نوا. و. ف براون،. و. ه -۲
  .١٣٨٥ ارجمند،. ، ترجمه م"و ووگ انگل شناسي پزشكي ماركل"، پتري. ا. جان، و. ت. د -٣

4 - D.T. John, W.A. Prtri, "Medical Parasitology", 9th Edition Saunder's Publication, 2006. 
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   باكتريايي  هاي ويروس
Bacteriophages 

  - :تعداد واحد عملي
  -    : حل تمرين

   ٢ : تعداد واحد نظري
  

  )شناسي گرايش ميكروب(اختياري  : :درسنوع   ويروس شناسي  :پيشنياز

  
   :هدف درس 

  باكتريوفاژها  عمل  ساختار و نحوة  و بررسي  باكتريوفاژها و مطالعه  عمل  ساختار و نحوة  آموزش
  

  : رئوس مطالب 
   جمعيت  ، بيولوژي ، تكامل اكولوژي: فاژها  و سير تكامل  اكولوژي -١
،  ويروسها، گونه  بندي طبقه  المللي بين  كميته  ويروسها توسط  جهاني  بندي طبقه  سيستم،  مقدمه: فاژها  بندي طبقه -٢

  .فاژها  مختلف  هاي خانواده  ، خصوصيات ، راسته ، خانواده جنس
  T4، فاژ   T7، فاژ   l ، فاژ  اي رشته  تك  DNA  فاژهاي: در فاژها  نوتركيبي -٣
،  بيان  هاي ، ناقل جايگزيني  هاي ، ناقل الحاقي  هاي ، ناقل l  ، ناقل مقدمه:   Cloning Vehicles  عنوان فاژها به -٤

  .هيبريد  هاي ، سيستم PI، فاژ   M13 هاي ناقل
  زاي تب  هاي ، اگزوتوكسين اشريشياكولي  ، شيگاتوكسين ، ديفتروتوكسين مقدمه:  و بيماري  فاژي  سموم -٥

روئوس و  پيوژن  هاي استرپتوكوكوس   .كلرا  ، توكسين بوتولينوم  هاي ، توكسين ا
  مشكلات  كند، تشخيص از فاژها مستعد مي  ناشي  مشكلات  را به  صنعت  كه  ، عواملي مقدمه:  فاژها در تخمير صنعتي -٦

  .فاژ  هب  مقاوم  هاي ، توليد سويه تخميري  فاژها در صنايع  ، كنترل فاژي  عفونتهاي  مبتلا به  ، صنايع فاژي
فاژ   متقابل  ، اثرات آزاد در خاك  فاژهاي  ، پايداري سازي  غني  ، روشهاي خاك  فاژهاي  ، شناسايي مقدمه:  خاك  فاژهاي -٧

  . در خاك  و ميزبان
   فاژي  ، تنوع فاژي  ، تكثير، مقاومت اكولوژي:  ترموفيلوس  استرپتوكوكوس  فاژهاي -٨
٩-  Cystoviridae phage 6  :زندگي  ، چرخة و ژنتيك  ، ژنوم ويروسي  ، ذرة بندي و طبقه  كشف   
١٠- Spiroviridae T5-Like Phages   :ونت ، ساختار ژنوم و مورفولوژي  بندي طبقه   متابوليسم  ، اثرات ، روند عف

   فكشن  ، ترانس  DNA، تكثير  ميزبان  سلول
١١-  Tectoviridae Phage PR|D1   :زندگي  ، چرخة و ژنتيك  ، ژنوم ويريون  ، خصوصيات بندي و طبقه  كشف   
  

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  



١٧١  

   ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
1- R.G. Webster, A.  Granoff, "Encyclopedia of Virology", Academic Press Inc., 2000. 
2- J.D. Karam, J.W. Drake, K.N. Kreuzer, "Molecular Biology of Bacteriophage 

 T4", Amer Society for Microbiology, 1994. 
3- D.M.  Knipe, M.  Howley, D.E. Griffin, R.A. Lamb, M.A. Martin, B. Roizman, S.E. Straus, 

"Fields-Virology", Lippincott Williams & Wilkins Publishers, 2001. 
4- M.K. Waldor, D.I. Friedman, S.L. Adhya, "Phages: Their Role in Bacterial Pathogenesis and 

Biotechnology", ASM Press, 2005. 
5- R. Calendar, "Bacteriophages", 2nd Edition, Oxford University Press, 2006. 
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   سيويروبيماريهاي 
Viral Diseases  

   :تعداد واحد عملي

     : حل تمرين

   ٢ : تعداد واحد نظري

  )شناسي ميكروب گرايش( اختياري  :نوع درس   ويروس شناسي  :پيشنياز

  
   :هدف درس 

 .ي كه به وسيله خانواده هاي ويروسي مختلف در انسان و حيوانات ايجاد مي شونديها آشنايي با بيماري
  

  : رئوس مطالب 
اشي از ويروس هاي خانواده    -١   Adenoviridaeبيماري هاي ن
اشي از ويروس هاي خانواده    -٢   Papillomaviridaeبيماري هاي ن
اشي از ويروس هاي خانواده    -٣   Parvoviridaeبيماري هاي ن
اشي از ويروس هاي خانواده -٤   Herpesviridae   بيماري هاي ن
اشي از ويروس هاي خانواده    -٥    Poxviridaeبيماري هاي ن
اشي از ويروس هاي خانواده    -٦    Hepadnaviridaeبيماري هاي ن
اشي از ويروس هاي خانواده  -٧   Polyomaviridae  بيماري هاي ن
اشي از ويروس هاي خانواده   -٨   Circoviridae  بيماري هاي ن
اشي از ويروس هاي خانواده     -٩   Reoviridaeبيماري هاي ن
  Retroviridae بيماري هاي ناشي از ويروس هاي خانواده    -١٠
اشي از ويروس هاي خانواده  -١١   Picornaviridae   بيماري هاي ن
اشي از ويروس هاي خانواده      -١٢   Caliciviridaeبيماري هاي ن
اشي از ويروس هاي خانواده      -١٣   Togaviridaeبيماري هاي ن
اشي از ويروس هاي خانواده      -١٤   Arenaviridaeبيماري هاي ن
اشي از ويروس هاي خانواده  -١٥   Flaviviridae    بيماري هاي ن
اشي از ويروس هاي خانواده      -١٦   Orthomyxoviridaeبيماري هاي ن
اشي از ويروس هاي خانواده     -١٧    Paramyxoviridaeبيماري هاي ن
اشي از وير -١٨   Bunyaviridaeوس هاي خانواده    بيماري هاي ن
  Rhabdoviridaeيماري هاي ناشي از ويروس هاي خانواده     -١٩
 Filoviridaeيماري هاي ناشي از ويروس هاي خانواده     -٢٠
 Coronaviridae  يماري هاي ناشي از ويروس هاي خانواده   -٢١
 Astroviridae  ي هاي ناشي از ويروس هاي خانواده  يمار -٢٢
   Bornaviridae يماري هاي ناشي از ويروس هاي خانواده   -٢٣

  



١٧٣  

  
  : رزيابيروش ا

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  
  ندارد: بازديد

 

  :منابع اصلي 
شريفي، نشر . ، ترجمه م"۲۰۰۹ويروس شناسي پزشكي موراي : ميكروب شناسي پزشكي" موراي، روزنتال، فالر، . آر. پ -۱

.۱۳۸۸انديشه رفيع،   
2- R.G. Webster, A.  Granoff, "Encyclopedia of Virology", Academic Press Inc., 2000. 
3- D.M.  Knipe, M.  Howley, D.E. Griffin, R.A. Lamb, M.A. Martin, B. Roizman, S.E. Straus, 

"Fields-Virology", Lippincott Williams & Wilkins Publishers, 2001. 
4-S. Specter, R.L. Hodinka, S.A. Young, D.L. Wiedbrauk, "Clinical Virology Manual", 4th 

Edition, ASM Press, 2009. 
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  پروتوزئولوژي

Protozoology 
  -  :تعداد واحد عملي

  -  :حل تمرين
   ٢ : تعداد واحد نظري

  

  )گرايش ميكروبيولوژي( ختياريا :نوع درس  -  :پيشنياز

  
   :هدف درس 

و  ايها ياخته  تك  انتقال  هاي و راه  زندگي  ، چرخه ، مرفولوژي بندي طبقه با  ميكروبشناسي  كارشناسي  دانشجويان  آشنايي
  بيماريزا   هاي از انتشار گونه  پيشگيري هاي روش

  

  : رئوس مطالب 
   و كلّيات  مقدمه -١
  آنها  بندي ايها و طبقه ياخته  تك  اهميت -٢
  ايها و درمان تك ياخته  ، تشخيص پيشگيريها،  چرخه -٣
  مثالهاي  و توضيح  ، تشخيص زندگي  ، چرخه ، مرفولوژي آنها، تغذيه  بندي ، طبقه) داران  كاذب  پاي(ساركودنيا   زير شاخه -٤

  )آزاد، ساير موارد  با زندگي  هاي يدامبا، آميب  ، جنس اندوليماكس  انتامبا، جنس  جنس(بارز 
  ) داران مژك(سيليوفورا   شاخه -٥ 

  .)بالانتيديوم( بارز  مثالهاي  ـ توضيح  ـ تشخيص  زندگي  ـ چرخه  ـ مرفولوژي  ـ تغذيه  بندي طبقه 
  :) داران تاژك(ماستيگوفورا   زير شاخه -٦ 

  .)نياتريپانوزوم، لشما( بارز  مثالهاي  و توضيح  تشخيص ـ  زندگي  ـ چرخه  ـ مرفولوژي  ـ تغذيه  بندي طبقه
آ  رده -٧    اسپوروزو

پلاسموديوم، ايزوسپورا، ( بارز  مثالهاي  و توضيح  خيصـ تش  زندگي  ـ چرخه  ـ مرفولوژي  ـ تغذيه  بندي طبقه 
  .......).ساركوسيستيس، توكسوپلاسما، بابزيا، تيلريا 

  
  : روش ارزيابي

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  +  

   ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
  .١٣٨٥، اطهري .ع ترجمه،  "پزشكي  شناسي انگل"، نوا. و. ف براون،. و. ه -١
  .١٣٨٥ ارجمند،. ، ترجمه م"و ووگ انگل شناسي پزشكي ماركل"، پتري. ا. جان، و. ت. د -٢

2- D.T. John, W.A. Prtri, "Medical Parasitology", 9th Edition Saunder's Publication, 2006. 
  



١٧٥  

 

  آزمايشگاه پروتوزئولوژي
Protozoology Laboratory  

 ١   :عملي واحد تعداد

  : تمرين حل

 : نظري واحد تعداد

   )شناسي گرايش ميكروب(اختياري   :درس نوع با درس پروتوزئولوژي  همنياز :پيشنياز

  
   :درس هدف

اسايي  روشو  ايها رفولوژي ميكروسكوپي تك ياختهوشناسي با م آشنايي دانشجويان كارشناسي ميكروب   .آنهاهاي شن
  

  : مطالب رئوس
  ايها آزمايش مستقيم نمونه مدفوع از نظر تك ياخته -١
ع -٢  آزمايش فلوتاسيون با آب نمك اشبا
 بررسي ميكروسكوپي انتامباهيستوليتيكا -٣
 بررسي ميكروسكوپي انتامباكلي -٤
ابررسي ميكروسكوپي اندوليماكس  -٥  نان
 بررسي ميكروسكوپي يدامبابوچلي -٦
 بررسي ميكروسكوپي ژيارديا -٧
 ها بررسي ميكروسكوپي تريكوموناس -٨
 بررسي ميكروسكوپي بالانتيدوم كلي -٩
 )ليشمن، تريپانوزوم(بررسي ميكروسكوپي تاژك داران خوني -١٠
 ها بررسي ميكروسكوپي پلاسموديوم -١١
 بررسي ميكروسكوپي توكسوپلاسما -١٢
 كوكسيديابررسي ميكروسكوپي  -١٣

  

  : ارزيابي روش
 مستمر يارزشياب ترم ميان نهايي آزمون پروژه

- + + - 

  ندارد: بازديد
 

  : اصلي منابع
  .۱۳۸۲، "شناسي پزشكي تك ياخته"طالاري،   .ع. ص -۱
 .۱۳۸۷، "انگل شناسي، جلد اول، تك ياخته شناسي پزشكي"اورمزدي،   -٢

3- H.C. Jeffrey, R.M. Leach, " Atlas of Medical Helminthology and Protozoology", 2nd 
Edition, Churchill Livingstone, 1988. 
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  ها بيوشيمي ميكروارگانيسم
Biochemistry of Microorganisms 
  - :تعداد واحد عملي

  - :حل تمرين
   ٢ : تعداد واحد نظري

  

  )ميكروبيولوژيگرايش ( اختياري :نوع درس  ١ بيوشيمي  :پيشنياز

  
   :هدف درس 

اسايي توانايي سلولها در تغيير شكل انرژي شيميايي مواد غذايي به شكل مورد استفاده يعني و مطالعه دقيق متابوليسم  شن
ATP كه اساس بيوانرژيتيك است.  

  

  : رئوس مطالب 
   هاي حياتيمولكولساختمان ماكرو -١
  ها پروتئين -٢

  بندي، خصوصيات فيزيكوشيميايي طبقهخصوصيات كلي، : اسيدهاي آمينه
  بندي، خصوصيات كلي، كاربرد آنها در صنايع مختلف و پزشكي طبقه :ها آنزيم -٣
  انواع كربوهيدراتها، انواع ليپيدها :كربوهيدراتها و ليپيدها -٤
  .اسيدهاي نوكلئيك -٥ 
  هاي محلول در چربي بندي، ويتامين ها، مقدمه، طبقه ويتامين -٦
  : ها در ميكروارگانيسم متابوليسم -٧ 

  يكيتاي بر متابوليسم، بيوانرژ مقدمه
وهيدراتها   ها پنتوز فسفات، ساير چرخه مسير، يتخريب كربوهيدراتها، گليكوليز، تخمير الكل: متابوليسم كرب

ز - اكسيداتيو فسفريلاسيون زنجيره تنفسي   فتوسنت
  تخريب ليپيدها، تخريب اسيدهاي چرب، بيوسنتز ليپيدها :ها متابوليسم چربي

   :دار متابوليسم تركيبات نيتروژن
اسيدهاي آمينه   تخريب اسيدهاي آمينه، بيوسنتز اسيدهاي آمينه :متابوليسم 
 تخريب و بيوسنتز نوكلئوتيدها :متابوليسم نوكلئوتيدها

 
  : روش ارزيابي

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

   ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
  .١٣٨١انتشارات آرش،  ،محمدي. ترجمه ر ،"نيجرلاصول بيوشيمي "ن، كاكس،  -١

2-  M.L. Strivastava, "Microbial Biochemistry", Alpha Science International, 2008. 
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  بيوتكنولوژي
Biotechnology  

 -  :عملي واحد تعداد
   -: تمرين حل

 ٢:  نظري واحد تعداد

  )يولوژيگرايش ميكروب(اختياري  :درس نوع ١ژنتيك  :پيشنياز
  

   :درس هدف
  . هاي نوين فناوري زيستي  آشنايي با كاربرد مهندسي ژنتيك در علوم مختلف پزشكي و كشاورزي و روش

  

  : مطالب رئوس
  )ژن درماني، تشخيص بيماري ژنتيكي، ميكرواري(نوتركيب  DNAمقدمه مروري بر فناوري  -۱

 .ها برداري تجاري از ميكروارگانيزم بهره -ها در مقياس بزرگ در بيوتكنولوژي، كشت ميكروب ها كاربرد ميكروارگانيزم -۲

 .هاي نوتركيب در باكتريها توليد پروتئين: هاي نوتركيب پروتئين -۳

كشت سلو: هاي جانوري كاربرد سلول -۴ هاي جانوري و مقايسة  هاي نوتركيب درسلول توليد پروتئين -هاي جانوي لاصول 
 .ها آن با ميكروارگانيسم

صنعت -۵  .جانوران ترانس ژنتيك و كاربرد آن در پزشكي و 

 .توليد گياهان ترانس ژنتيك -بافت اندام گياه -بيوتكنولوژي و پرورش گياه، كشت سلول -۶

 .كاربرد نانو تكنولوژي در بيوتكنولوژي -۷

 آنزيم SEnوليد ت -۸

 .اجتماعي و اخلاقي بيوتكنولوژي -هاي قانوني جنبه: هاي اجتماعي بيوتكنولوژي جنبه -۹
  

  : ارزيابي روش
 مستمر يارزشياب ترم ميان نهايي آزمون پروژه

- + + - 
  ندارد: بازديد
  : اصلي منابع

1) S. B. Primrose, "Molecular Biotechnology", Blackwell Scientific Publisher, 2011. 
2) G. M. Evans, "Environmental Biotechnology",  John Wiley & Son Inc., 2003. 
3) A. Doyle, "Laboratory Procedurcs in Biotechnology", John wiley and Son Inc., 2004. 
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  ميكروب ژنتيك  مهندسي
Microbial Genetic Engineering 

   :تعداد واحد عملي

     : حل تمرين

   ٢ : تعداد واحد نظري

  )گرايش ميكروبيولوژي(اختياري  :نوع درس  ١ژنتيك   :پيشنياز

  
   :هدف درس 

 ميكروبي DNA  و نوتركيبي  ژن  ورزي دست  هاي با تكنيك  آشنايي
 

  : رئوس مطالب 
  . نوتركيب   DNAو    ژنتيك  مهندسي  تاريخچه:   مقدمه -١
 مكمل  چسبنده  آنهاـ ايزوشيزومرهاـ انتهاي  عمل  و مكانيزم  محدودكننده  هاي آنزيم  انواع:  محدودكننده  هاي آنزيم -٢

   )Compatible cohesive endnd(  
انتخاب  پلاسميدي  پلاسميدهاـ نقشه:  وكتورها -٣ ، كاسميدها،  فاژي  ، وكتورهاي ژنتيك  پلاسميدها در مهندسي  ـ 

، بيانگر  كلونتيك  وكتورهاي  و خصوصيت  ، ساختمان شاتل  ، وكتورهاي و انسان  مخمر، باكتري  مصنوعي  هاي كرومزوم
  .و گزارشگر

  با واسطه  DNA، انتقال  ترانسفيكيشن  ، انواع ترانسفورميشن  مختلف  هاي روش:   ميكروبي سلول  به DNA  انتقال -٤
استفاده  ها، انتقال ويروس   . سلول  به  DNA  ، ريز تزريق زن ضربه  گاز تفن  با 

  تك DNA  ، تهيه) Mini and Maxiprep(و زياد   كم  در مقياس  پلاسميدي  DNAاستخراج :  DNA  استخراج -٥
اج از باكتري  فاژي  اي و دو رشته  اي رشته   . و گياهي  ، جانوري ، مخمري باكتريايي  هاي سلول  ژنومي  DNA   ، استخر

  ، الكتروفورز پالس آن  و انواع  DNA   آميزي آميد، رنگ اكريل آگارز و پلي  ژل  برروي  DNA  تفكيك:    DNAيز آنال -٦
  . آن  و انواع   DNA   گذاري ، لكه شده  هضم  قطعات  و تخليص  DNA  آنزيمي  فيلد، هضم

  وكتورها، روش  با كمك DNAتكثير  ،) PCR(  مرازي پلي  زنجيره  واكنش  با كمك  DNAتكثير :  DNAتكثير  -٧
PCR   معكوس .  

،  DNA  توالي  تعيين  اتوماتيك  هاي ، روش و شيميايي  آنزيمي  با روش DNA  توالي  تعيين:    DNA  توالي  تعيين -٨
  DNA   توالي  در تعيين  ريز آرايه  روش

،  PCRبا   تكثير شده DNA  قطعات  لونيكدر وكتورها، گ  آنزيمي  هضم DNA  قطعات  كلونيك:  DNAكلونيگ  -٩
كمك  شده  كلون  آناليز قطعات استفاده ژني  ماركرهاي  با    .الكتروفورز  و ژل  آنزيمي  از هضم  ، آناليز با 

  آناليز و غربالگري  هاي روش  ، انواع cDNAو   ژنومي  DNA   كتابخانه  تهيه:   ژني  هاي ايجاد كتابخانه -١٠
  . ژني  هاي كتابخانه

يجاد جهش  هاي روش:  DNAدر   مصنوعي  صورت به  ايجاد موتاسيون -١١ ، مخمر و  ها در باكتري موتانت  و جدا كردن  ا
  . جهش  تشخيص  هاي ، روش شده  كلون  DNAدر   ها، ايجاد جهش يوكاريوت

  RNAو آناليز    ، تخليص استخراج:    RNA  مولكولي  مطالعه -١٢
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  : روش ارزيابي

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

   ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
1. R.W. Old, "Principles of Gene Manipulation, an Itroduction to Genetic Engineering", 2nd 

Edition, University of California Press, 1981. 
1. F. M. Ausubel, R. Brent, R.E. Kingston, D.D. Moore, "Short Protocols in Molecular Biology", 
5th Edition, John Wiley & Sons Inc., 2002 . 
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   ايمني  ژنتيك

Immunogenetic  
  -  :تعداد واحد عملي

  -   : حل تمرين

   ٢ : تعداد واحد نظري

  )ژيميكروبيولوگرايش (اختياري  :نوع درس  ١ژنتيك   :پيشنياز

  
   :هدف درس 

 . مؤثر در آن  ژنتيك  هاي و مكانيزم  ايمني  سيستم  مختلف  هاي جنبه  بررسي
 

  : رئوس مطالب 
   و يادآوري آن عمومي  شناسي بر ايمني  اي مقدمه -١
  ها هاي آن ها و گيرنده سيتوكين -٢
  و مكانيسم عمل آن MHCكمپلكس اصلي سازگار بافتي يا  -٣
يمني هومورال -٤    ژنتيك سيستم ا
يمني  سيستمژنتيك  -٥    سلولي  ا
   MHCژنتيك سيستم  -٦
يمني پاسخ -٧   هاي آلرژي ژي و نقش ژنتيك در پاسخها به آلر سيستم ا
يمني  مكانيسم -٨   ) ژنتيكو   مولكولي  اساس(پيوند   و دفع  تولرانس  ا
اديهاي هيبريدوما و توليد آنتي  تكنولوژي -٩   )چند دودماني(و پلي كلونال  ) دودماني  تك(  مونوكلونال  ب
  )Phage Display(فاژي   نمايش  تكنولوژي -١٠
   نوتركيب  باديهاي آنتي  ورزي توليد و دست -١١
 

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

   ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
  .١٣٨٣، " ايمونولوژي  مباني"وجگاني، دكتر  -١

2- C. Janeway, " Janeway's Immunobiology", 7th Edition, Garland Science, 2008.  
3- A.K. Abbas, A.H. Lichtman, " Cellular and Molecular Immunology", 7th Edition, Poloer W. B. 
Sanders  Company, 2009. 
4- J.E. Krebs, E.S. Goldstein, S.T. Kilpatrick, " Lewin's Genes X", Jones and Bartlett, 2011. 

5- A.K. Abbas, A.H.  Lichtman, "Basic Immunology", 2nd Edition, Saunders, 2006.  
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  بيماريهاي سيستم ايمني
 Diseases of the Immune System 

 -  :عملي واحد تعداد
   - : تمرين حل

  ٢:  نظري واحد تعداد

   )گرايش ميكروبيولوژي(اختياري   :درس نوع يي شناسايمن :پيشنياز

  
   :درس هدف

اشي از عملكرد سيستم ايمني انسان ،آشنايي دانشجويان با اتيولوژي   . مكانيسم، علائم و درمان بيماريهاي ن
  

  : مطالب رئوس
 Immunodefieiencyبيماريهاي ناشي از نقصان در سيستم كمپلكان  -١
  :بيماريهاي خود ايمن -٢
خصوص ا نظريه    MHCيولوژي، رابطه ژنتيكي، نقش تهاي شايع در 
  بيماريهاي خود ايمن مهم شامل لوپوس اريتماتوس، مولتيپل اسكلروزيز، تيروئيديت 
  )انواع ايتولوژي، علائم، درمان(ازدياد حساسيت  -٣
  ايمونولوژي تومورها -٤
رد پيوند  -٥    (Tissue typingانواع رد پيوند، ايتولوژي، (نقش سيستم ايمني در 
  داروهاي تقويت كننده سيستم ايمني -٦
  داروهاي تضعيف كننده سيستم ايمني -٧
يمني مدلهاي حيوانات آزمايشگاهي بيماريهاي سيستم -٨   .ا

  
  : ارزيابي روش

 مستمر يارزشياب ترم ميان نهايي آزمون پروژه
+ + + + 

 
  ندارد: بازديد
  : اصلي منابع

1- C. Janeway, P. Travers, M. Walport, M. Shlomckik, "Immunobiology", 6th Edition, Churchill 
Livingstone Publications, 2005. 
2- A. K. Abbas, H. Lichtman, S. Jordan, “Cellular and Molecular Immunology”, 5th Edition, 
Saunders Company, 2005. 
3- J.R. Ksenberg, D. Brassat, “Immunogenetics of Autoimmune Disease”,  Springer Publishing, 
2006.   
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 كشت بافت جانوري
Animal tissue culturing 

   ٢: تعداد واحد   -: تعداد واحد عملي
  )گرايش ميكروبيولوژي(اختياري : نوع درس   زيست شناسي سلولي : پيشنياز

   :هدف درس 
كشت سلول  آشنايي   هاي جانوري  با مباحث نظري و مباني 

  
  : رئوس مطالب 

  ها، انواع كشت بافت  اساس كشت بافت و سلول، محدوديت:  ـ مقدمه١
  چسبندگي سلولي، تكثير سلولي، كنترل تكثير سلولي، تمايز سلولي، : هاي كشت يافته شناسي سلول زيست -٢
  ها و مواد لازم در اتاق كشت  اي بر دستگاه مقدمه: طراحي اتاق كشت -٣
هاي استريل نمودن، خطرات موجود در اتاق كشت، تشعشعات و  انواع روش: هاي استريل نمودن و محافظت روش -٤
 هاي محافظت  وشر
 هاي كشت، تركيبات محيط كشت،  اي بر ساخت محيط مقدمه: هاي كشت محيط -٥
 هاي جداسازي و كشت ابتدايي روش: ها كشت ابتدايي سلول -٦
هاي تخصص  هاي سلولي و طرز ازدياد آنها، سلول ها، آشنايي با لاين مرفولوژي سلول  :سلولي) هاي لاين(انواع خطوط  -٧

 هاي سرطاني هاي بنيادي، سلول يافته، سلول
  به داخل سلول DNAهاي مختلف انتقال  آشنايي با روش: ها انتقال هدفمند ژنها بداخل سلول -٨
 

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
1- R. I. Freshney, "Culture of Animal Cells  : A Manual of Basic Technique", Wiley, 2005. 
2- V. Vinci, R. Sarad, Parekh, "Hand book of Iindustrial Cell Culture: Mammalian, Microbial, 
and Plant Cells", Homana Press, 2003. 
3- K. Kagasaki, "Animal cell technology: Basic and Applied Aspects", Springer, 2004.    
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   DNAجهش و ترميم 
DNA repair and Mutagenesis 
  ٢ : تعداد واحد   - : تعداد واحد عملي

 )گرايش ميكروبيولوژي(اختياري  :نوع درس  ١ژنتيك  : پيشنياز
  

   :هدف درس 
ا ترميم خرابي آن و ساز وكارهاي سلولي در ارتباط ب ع جهش و عوامل ايجادكنندة  ايجاد شده در ماده هاي  آشنايي با انوا

  .هاميکروارگانيسم ژنتيك
  : رئوس مطالب

 ، تعاريف موتانت و نوع وحشي  DNAاي در ارتباط با جهش و خرابي  مقدمه -١
 .مطالعه و بررسي انواع جهش -٢

اي، تبديل پورين به پورين، تبديل  هاي نقطه هاي ژني، ـ جهش هاي كروموزومي، جهش هاي ژنومي، جهش ـ جهش
هاي روبه جلو، انواع  ين به پيريميدين، تبديل پورين به پيريميدين و بالعكس، تغيير قاب خواندن، جهشپيريميد
  كننده  هاي نشت هاي خنثي، جهش هاي برگشتي، جهش جهش

  هاي خود بخودي هاي القايي، جهش هاي ژرمينال، جهش هاي سوماتيك ، جهش ـ جهش
 انواع ترانسپوزون و جهش  -
  .ايجاد جهشمكانيسم مولكولي  -

  ـ عوامل ايجادكنندة جهش، تاتومريك شيفت، خطاهاي آنزيم همانند سازي، نقاط مستعد جهش
   و جهش DNAنوآرايي در  -

 . DNAهاي ترميم  مكانيسم -٣
هاي گليكوزيدازي و  ، انواع ترميم BER، ترميم برشي از نوع بازي  NERـ ترميم برشي از نوع نوكلئوتيدي 

بازهاي ناهماهنگ، انواع نوتركيبي،   هاي بدون باز، كوپل شدگي بين سيستم ترميم و الگوبرداري ترميم جفت جايگاه
، سيستم  قش عوامل اكسيدكنندة سلول و پلي  SOSترميم نوتركيبي از نوع هومولوگ  مراز در  رايبوز پلي – ADP، ن

  .ترميم
 : روش ارزيابي

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  ندارد: بازديد
  : منابع اصلي 

1- Ec. Friedberg, "DNA Repair and Mutagenesis", ASM Press, Washington, 1995. 
2- Grifth & Suzuki, "An Introduction to Genetic Analysis", 2004. 
3- J.E. Krebs, E.S. Goldstein, S.T. Kilpatrick, " Lewin's Genes X", Jones and Bartlett, 2011. 
4- A. Nickoloff, M.F. Hoekstra, "DNA Damage and Repair, Vol. II: DNA Repair in Higher 
Eukaryotes", Homana Press, 1998.           
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 پروتئوميكس و ژنوميكس
Proteomics and Genomics 
  ٢  :تعداد واحد   - : تعداد واحد عملي

 )گرايش ميكروبيولوژي(اختياري  :نوع درس   ١ژنتيك : پيشنياز
  

   :هدف درس 
  الگوي پروتئيني و ژنومي در يوكاريوتها و پروكاريوتها و تاثير شرايط محيطي و متابوليسم در تغيير اين الگوآشنايي با 

  : رئوس مطالب
آنمقدمه، اهميت پروتئوميكس و ژنوميكس و  -١   .ها كاربرد 
 .ها هاي الگو، تاثير ژنهاي جدا از هم بر تنوع عملكردي پروتئين ارگانيسم: ها ساختار ژنوم -٢
انگشت هاي نقشه هاي ژنومي، ناقلين، راهكارها و روش ساخت كتابخانه: ها نقشه ژنوم -٣  .نگاري كشي 
  . cDNAساخت و غربالگري كتابخانه  -٤
  .هاي خودكار توالي يابي راهكارها، رديف يابي ژنومي در مقياس بالا، روش: توالي ها و راهكارهاي تعيين روش -۵
  .چگونگي تشخيص ژنها، مداخله در كاركرد ژن: تفسير ژنوم و بيوانفورماتيك -٦
  .ها ها، انواع و كاربرد ريز آرايه و پروتئين و تحليل ريز آرايه mRNAتجزيه و تحليل كامل ژنومي بيان : بيان كلي -٧
  .خاموش سازي ژن: ها هاي جامع جهش يافته كتابخانه -۸
كنش -۹ اسپكترومتري-روشها: هاي پروتئيني نقشه اندر    .دو هيبريد، نمايش فاژ، مس 
  .هاي علوم تاثير بر ساير زمينه:  "omics"ايجاد  -۱۰
   .ها تشخيص پروتئينهاي  ها، روش ، تعيين توالي و ساختار پروتئينNMRژل دو بعدي، : ابزار پروتئوميكس -۱۱
  

 : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  ندارد: بازديد

  
  : منابع اصلي 

1- A.M. Campbell, L.J. Heyer, "Discovering Genomics, Proteomics and Bioinformatics", 2nd 
Edition, Benjamin Cummings, 2006. 
2- F. T. Stathopoulou, "Genome and Proteome in Oncology", Nova Biomedical Books, 2005. 
3- R.R. Sinden, "DNA: Structure and Function", 1st Edition, Academic Press, 1994. 
4- J.D. Watson, R.M. Myers, A.A. Caudy, J.A. Witkowski, "Recombinant DNA: Genes and 
Genomes- A Short Course", 3nd Edition, W.H. Freeman, 2006  
5- T.A. Brown, "Gene Cloning and DNA Analysis- An Introduction", Fourth Edition Blackwell 
Publishing, 2001. 
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6- D.J. Cahill, P. Cash, S.J. Cordwell, M. Hecker, "Proteomics of Microorganisms: Fundamental 
Aspects and Application (Advances in Biochemical Engineering/Biotechnology)", Springer, 
2003. 
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 هماتولوژي پايه
Basic Heamatology  

   ٢: تعداد واحد   -: تعداد واحد عملي
  )گرايش ميكروبيولوژي(اختياري : نوع درس  ١ يجانور يولوژيزيف : پيشنياز

  
   :هدف درس 

که خون علم با آشنايي و  ،سيستم انعقادي و اختلالات آن ،سلولهاي خوني و اختلالات آنها ش،برسه بخ مشتمل خود شناسي 
  .باشد هاي خوني و انتقال خون مي فراورده

  
  : رئوس مطالب 

 اريتروپوئز، ساختار گلبول قرمز و انديسهاي هماتولوژيکـ ١
 و انتقال خون Rhو   ABOگروههاي خوني  -٢
 هاي خوني فراورده -٣
 آنمي فقر آهن -ها تقسيم بندي آنمي -٤
 ...)، G6PD(آنزيمي   اختلالات غشاو اختلالات -وابسته به گلبول قرمز هموليتيک هاي آنمي -٥
 هموگلوبينوپاتيها و تالاسمي -هاي هموليتيک وابسته به گلبول قرمز  آنمي -٦
يميونايميون و غ -هموليتيک غير وابسته به گلبول قرمز آنمي -٧  ير ا
 خون ريزي و پلي سايتمي –مگالوبلاستيک -هاي آپلاستيک آنمي -٨
 گرانولوسيتها، منوسيتها و اختلالات خوش خيم آنها -گلبولهاي سفيد -٩
 لنفوسيتها و اختلالات خوش خيم آنها -گلبولهاي سفيد -١٠
 هاي مزمن لوسمي -هاي حاد لوسمي  -١١
 اتولوژيکعلت شناسي و ژنتيک بدخيمي هاي هم -١٢
 پيوند سلول بنيادي -١٣
ز پلاکت -١٤  ها، انعقاد و هموستا
اشي از ناهنجاريهاي پلاکتي و عروقي -١٥   اختلالات خونريزي دهنده ن
 اختلالات انعقادي -١٦
 

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ندارد: بازديد
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  : منابع اصلي 
1. J.P. Greer, J. Foerster, G.M. Rodgers, F. Paraskevas, B. Glader, D.A. Arber, R.T. Means, 
"Wintrobe’s Clinical Hematology", 12th Edition, Lippincott Williams & Wilkins ,2008. 
2. M.A. Lichtman, E. Beutler, and T. Kipps, "Williams Hematology", 8th  Edition, William J. 
Williams, 2010. 
3. S.M. Lewis, B.J. Bain, I. Bates, "Dacie and Lewis Practical Haematology", 10th Edition, 
Churchill Livingstone, 2006. 

  .و همکاران يانيکاو .س ، ترجمه" هيپا ياصول هماتولوژ" هوفبراند، -۴
               .پورفتح االله و همکاران. ا .ع ، ترجمه"يمونولوژيا يه و کاربرديم پايمفاه"بلانكي،  -٥
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دروس تخصصي الزامي گرايش 
  ژنتيك
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  ژنتيك زبان تخصصي
English for Genetic Studies  

   :عمليتعداد واحد 

     : حل تمرين

   ٢ : تعداد واحد نظري

  )گرايش ژنتيك( الزامي -تخصصي :نوع درس  زبان انگليسي عمومي  :پيشنياز

  
   :هدف درس 

  .ها و نحوه نگارش مقالات انگليسي آشنايي با متون تخصصي ژنتيك، اصطلاحات و واژه
  

  : رئوس مطالب 
  بررسي متون ژنتيك -١
  هاي ژنتيك مفهوم واژه -٢
  ژنتيك و اينترنت -٣
  نگارش مقالات ژنتيك در انگليسياصول  -٤
  بررسي مقالات انگليسي -٥
  

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

   ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
 .۱۳۸۴انشارات دانشگاه تهران،  ،"انگليسي براي دانشجويان پزشكي" ،گروه همكاران -۱
  .۱۳۸۴انتشارات سمت،  ،"انگليسي براي دانشجويان زيست شناسي" ،فرهادي. ه -۲

3- R. C. King, W. D. Stansfield, “A Dictionary of Genetics”. Oxford University Press, 1997. 
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  ۱ مولكولي  ژنتيك

Molecular Genetics 1  
  -  :عمليتعداد واحد 
   -  : حل تمرين

   ٣ : تعداد واحد نظري

  )گرايش ژنتيك(الزامي  -تخصصي :نوع درس  ۱ بيوشيمي  :پيشنياز

  
   :هدف درس 

  . استقرار و انتقال آن  و چگونگي  زنده  در موجودات  ساختار ژنوم  مطالعه
   

  : رئوس مطالب 
  هاـ انواع ها و يوكاريوت در پروكاريوت  آن  بيولوژيك  و خواص  DNA   ساختمان:   در ژنوم  DNA  سازماندهي -۱

  ـ قمرهاي  ـ پاليندرم  اي ـ آئينه  تكراري  هاي ـ ترادف  DNAو چهارتايي   تايي ٣و   دوتايي  هليكس  ساختمانهاي
DNA  ـ مفهوم  و اينترون  اگزون  ها ـ مفهوم ها و يوكاريوت ها در پروكاريوت ژن  ـ ساختمان  ژني  هاي ـ خانواده  

  .DNA  سوپركويل
ژنوم   شدن  بندي بسته  سلول هاي پروكاريوتي ـ نحوة  در كروموزوم  DNA  شدن  بندي بسته  نحوة:   ژنوم  ساختار -٢

  ژنوم سلول هاي يوكاريوتي در هستك   شدن  بندي بسته  سلول هاي يوكاريوتي در هسته ـ نحوة
ها  ها و يوكاريوت در پروكاريوت DNA  همانندسازي  ـ اصول Okazakiو  Cairnsات آزمايش:  DNA  همانندسازي -٣

  .  مربوط  و عوامل
نحوه كنترل شروع  -عوامل مؤثر در شروع همانند سازي  : ها در پروكاريوت) Initiation(شروع همانند سازي  -٤

  .آن هاي مختلف كمپلكس شروع همانندسازي و ارتباط عملكردي قسمت- همانندسازي
ـ ليگاز ـ پرايماز ـ پلي مراز   DNAهاي  آنزيم: ها يا ادامه همانندسازي در پروكاريوت) Elongation(سازي  طويل -٥

هاي همانندسازي ـ سيستم رپليكاز ـ نحوه عملكرد و ارتباط كمپلكس  هليكاز ـ توپوايزومراز ـ نحوه عملكرد آنزيم
  .پروتئيني رپليزوم

نحوه كنترل ختم همانند  ـعوامل مؤثر در ختم همانندسازي : ها در پروكاريوت )Termination(ختم همانندسازي  -٦
  .سازي

  

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

   ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
، نشر دانشگاه ) "DNAساختار و همانند سازي ( ١ژنتيك مولكولي پيشرفته "حبيبي . حجتي، ا. متولي باشي، ز. م -١

  .١٣٨٧اصفهان، 
2- J.E. Krebs, E.S. Goldstein, S.T. Kilpatrick, " Lewin's Genes X", Jones and Bartlett, 2011. 
3- H.F. Lodish , "Molecular Cell Biology", 6th Edition, W.H. Freeman  2008. 
4- J.D., Watson, T.A. Baker, S.P. Bell, A. Gann, "Molecular Biology of the Gene", 7th Edition, 
Benjamin Cummings,2010.             
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٢  مولكولي  ژنتيك  
Molecular Genetics 2 

  - :تعداد واحد عملي
     -: حل تمرين

   ٣ : تعداد واحد نظري

  )گرايش ژنتيك( الزامي -تخصصي :نوع درس   ١  مولكولي  ژنتيك  :پيشنياز
 

   :هدف درس 
  .ژن  و بيان  مؤثر در كنترل  هاي مكانيزم  مطالعه

  : رئوس مطالب 
  هایوکاریوتو  وتهایپروکار mRNA،آن  و انواع RNAساختار  -1
2- RNA هایباکتر يپروموتورها مرازها،یپل  
  و عملکرد آنها گمایس يفاکتورهاو  هایدر باکتر یسیرونو -3
  هاوتیوکاری یسیرونوو  هاوتیوکاری يپروموتورها ها،وتیوکاری مرازیپل RNA  انواع   -4
  یسیرونو يمهارکنندها ،یسیرونو يفاکتورها -5
  ونیلاسیآدن یو پل گذاري ، کلاهکRNA شیپ پردازش -6
  يهسته ا يها RNA شیپ شیرایپ -7
8- Alternative splicing   و RNA editing و exon shuffling  
 ها  tRNAساختار و عملکرد  ها،یها در باکتر نیپروتئ سنتز -9

  یوکاریوتهاو  هایشدن و ختم ترجمه در باکتر لیشروع، طو سمیمکان -10
  ها   نیسنتز پروتئ يمهار کنندها وتها،یوکاریو راندمان سرعت ترجمه در  سرعت -11
   RNA يداریپا کنترلو RNA  انتقال  کنترل -12
  اپرون  عملکردساختار و  ها،یژنها در باکتر انیب کنترل -13
 DNAمتصل شونده به  يها فیساختار موت وتها،یوکاریژنها در  انیب کنترل -14
 یسیفعال شدن و سرکوب شدن رونو یمولکول سمیمکان -15

  
  : روش ارزيابي

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

   ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
1- J.E. Krebs, E.S. Goldstein, S.T. Kilpatrick, " Lewin's Genes X", Jones and Bartlett, 2011. 
2- David S. Latchman, "Gene Control", Publisher Garland Science, 2010. 
3- J.D., Watson, et al., "Molecular Biology of the Gene", 5th Edition, Pearsopn Education, 2004. 

   .٢٠٠٧ يبراون ، ترجمه پژمان فرد اصفهان ٣ژنوم  -۴
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  ژنتيك  مهندسي
Genetic Engineering 

   :تعداد واحد عملي

     : حل تمرين

   ٣ : واحد نظري تعداد

  )گرايش ژنتيك( الزامي -تخصصي :نوع درس  ٢مولكولي  ژنتيك  :پيشنياز

  
   :هدف درس 

روش ها     نگ ژن و مهندسي ژنتيكيکلون يآشنايي دانشجويان با اصول و 
   

  : رئوس مطالب 
ها،  يماريب يملکول صيو تشخ نيجن تيزود هنگام جنس صيتشخ ،يدر پزشک کيژنت يمهندس يکاربردها: مقدمه -١

PGD يقانون ي، پزشک، pharmacogenetics يوتکنولوژيب ب،ينوترک يو داروها 
 ) کيژنت يدر مهندس استفادهمورد  و DNAدهنده  رييتغ يها ميانواع آنز -ها گازيل (ها  ميآنز -٢
  هيو ته compatible endsو  زومرينئوش زومر،يزوشيا يها ميمحدود برنده،  آنز يها ميآنز يبند ميتقس -٣

Restriction Map  
رد آنز يها ميآنز يبرش  برا تيسا جاديهاي ا روش -٤  صيمحدود برنده در تشخ يها ميمحدود برنده و کارب

    RFLP کيتکن يها، معرف يماريب يملکول
ها و  يماريب يملکول صيو کاربرد آن ها در تشخ PCRانواع   مرها،يپرا يها يگ ژهيو و  PCRاصول  حيتوض -٥

 RFLP-PCR, Nested  –PCR RADP-PCR, SSCP-PCR:   يقانون يپزشک
 PCRجهش زايي بوسيله: DNAدر   يمصنوع يها ونيموتاس جاديا يها روش -٦

   Three steps PCR, Two steps PCR, SOEing PCR 
 يژگيو ساختمان،،  آن ها يجدا ساز يآنها و روش ها يکنترل تعداد کپ يملکول يها سميمکان ،ها ديپلازم يمعرف -٧

 عملکرد سيستم هاي گزارشگر، انواع وكتور هاي پروكاريوتي  نگ،يکلون يوکتور ها اتيها و خصوص
و  ديآم ليژل آگاروز، اکر يبر رو DNA کيالکتروفورز و تفک -)Techniques( کيژنت يها در مهندس روش -٨

Agilent  .Pulse-Field gel electrophoresis. 
 Southern Blot, Western  يها روش. ونيداسيبريلتر و هبه في DNAپروب، انتقال  هيته يروش ها -٩

blot and Colony Hybridization, plaque lifting  ،Northern Blot 
 يمعرفو  RT- PCRو  RACE- PCRو انواع  cDNA  هيته ي، روش ها RNAو مطالعه  استخراج   -١٠

Real Time PCR ژن  انيآن در مطالعه ب يو کاربرد ها 
  cDNAژنومي و  يکتابخانه ها جاديا -١١
 DNA يتوال نييتع يها روش -١٢
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  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

   ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
  .۱۳۹۰، انتشارات دانشگاه اصفهان،  بهار )فيتال(، "کيژنت ياصول مهندس"حجتي، . ز -۱

2. J. Lodge, " Gene Cloning", 2007. 
3. T. Brown, "Gene Cloning", 2009. 
4.  S.Desmond, T . Nichol, "An Introduction to Genetic Engineering", 2008. 
5. S. Primrose, R.M. Twyman, “Principle of Gene Manipulation and Genomics”, 7th Edition, 
Blackwell Publishing, 2008. 
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ژنتيك  مهندسي  آزمايشگاه  
Genetic Engineering Laboratory 

   ١ :تعداد واحد عملي

     : حل تمرين

  - : تعداد واحد نظري

  )گرايش ژنتيك( الزامي -تخصصي :نوع درس    ژنتيك  مهندسي  با درس  همنياز  :پيشنياز

  
   :هدف درس 

  . نوتركيب  DNA  و فنآوري  ژنتيك  مهندسي  با اصول  آشنايي
  

  : رئوس مطالب 
  از باكتريها  پلاسميدي  DNA   استخراج -١
 اصول ژل الكتروفورز -٢
 PCRبا روش   DNAتكثير  -٣
 ها آن  ژني  نقشة  تعيينها و  پلاسميد DNA  آنزيمي  هضم -٤
 تعيين اندازه  و ميزان آن آگارز و  ژل  برروي  ، تفكيكآگارز   ژل  توسط   DNAآناليز    -٥
  آن سازي  و خالص  هاي آگاروز از ژل  DNA استخراج -٦
 هاي تهيه لايگيشن ميكسچر اصول و روش -٧
جهت ترانسفورماسيون -٨  تهيه سلول هاي مستعد 
 در باكتريها  پلاسميدي DNAترانسفورميشن  -٩
 تيمار  با آاكالين فسفاتاز: DNAتيمار آنزيمي  -١٠
ز خون  ژنومي  DNA  استخراج  -١١  ا
 ها و تشخيص ملكولي بيماري  RFLP-PCR  انجام  -١٢
  تبلا  وسترن و  ، نورترن  ساترن:  ژنتيك  در مهندسي  نوين  هاي روش  نمايش   -١٣
  

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  -  -  
  

   ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
1. F. M. Ausubel, R. Brent, R.E. Kingston, D.D. Moore, "Short Protocols in Molecular Biology", 
5th Edition, John Wiley & Sons Inc., 2002 . 
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   سرطان  ژنتيك
Genetics of Cancer 

   :تعداد واحد عملي

     : حل تمرين

   ٣ : تعداد واحد نظري

  )گرايش ژنتيك( الزامي-تخصصي :نوع درس  ٢مولكولي  ژنتيك  :پيشنياز

  
   :هدف درس 

  . و غير ارثي  ارثي  هاي مؤثر در سرطان  عملكرد ژنهاي  نحوة  و بررسي  سرطان  و ژنتيك  مولكولي  مختلف  هاي جنبه با  آشنايي
 

  : رئوس مطالب 
انواع  سرطاني  ـ سلولهاي  سرطان  بيولوژي:    مقدمه -١    و سرطان  سلولي  ـ تقسيم  آن  و 
يجاد سرطان:    و سرطان  جهش -٢   هاي سلول  ـ نقش  و سرطان   DNA   ، ترميم هاـ جهش جهش  عوامل  بوسيله  ا

   جنسي  بنيادي  هاي در سلول  ـ جهش  سوماتيك  هاي در سلول  ـ جهش  در ايجاد سرطان  سرطاني
ا سرطان   DNA   هاي يروسـ و  و غير انكوژني  انكوژني  هاي رتروويروس:   ويروسي  هاي انكوژن -٣   ز
(ها   انكوژن  پيش -٤ :Protooneogenes  (تعداد كپي  ـ افزايش  هاـ جهش انكوژن  پيش  شدن  مؤثر در فعال  عوامل   

DNA  سلولي  پيام  ـ انتقال  كرومزومي  ـ جابجايي   
تومور   كننده  خاموش  هاي مور ـ ژنتو  كننده  خاموش  هاي ژن  كشف)  Tumor suppressor( :تومور   كننده  خاموش -٥

   سلولي  چرخة  و كنترل
  صحيح  تفكيك  ـ عدم  و ميتوزي  ميوزي  ـ نوتركيبي  ژنوم  مؤثر در ناپايداري  عوامل:   و سرطان  ژنوم  ناپايداري -٦

  ها كرومزوم
  كاسپازها در اپوپتوز  نقش ـ  اپوپتوز و سرطان  مؤثر در اپوپتوز ـ ارتباط  عوامل)  Apoptosis:(اپوپتوز   -٧
   و پيري  ـ سرطان  تلومراز و سرطان  فعاليت  ها ـ ارتباط تلومراز در بافت  آنزيم  عمل  مكانيزم:   تلومراز و سرطان -٨
تخمدان  سينه  سرطان  ژنتيك:   ارثي  هاي سرطان  مولكولي  اساس -٩ ـ   و مثانه  بيضه  ـ سرطان  پروستات  ـ سرطان  و 

   كلون  سرطان
رهاي:   سرطان  درماني  ژن -١٠   سرطان  هاي ـ نمونه  سرطان  درماني  در ژن  ويروسي  هاي سيستم  ـ نقش  درماني  ژن  ابزا

   قرار گرفته  مورد درمان
  

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

   ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
1- R.A. Weinberg, "The Biology of Cancer", Garland Science, 2007. 
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2- G.M. Cooper, "Oncogenes", Jones and Bartlett Publishers, 1995. 
3- J. K. Cowell, "Molecular Genetics of Cancer", Bios Scientific, 2001.         
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  جمعيت  ژنتيك           
Population Genetics  

  - :تعداد واحد عملي
    - : حل تمرين

   ٢ : تعداد واحد نظري

  )گرايش ژنتيك(ي لزاما-تخصصي :نوع درس   ١ژنتيك   :پيشنياز

  
   :هدف درس 

  در جمعيت  ژنتيك  رفتار عوامل  و چگونگي  مختلف  هاي جمعيت  ساختار ژنتيك  بررسي
  

  : رئوس مطالب 
   شناسي  در زيست  آن  جايگاهو   جمعيت  ژنتيك  اهميت:  مقدمه -١
ادلة:   ها در جمعيت آلل  بررسي -٢ رگ  هاردي  مع ها در  آلل  فراواني  ـ محاسبه  در جمعيت  ژني  ـ جريان  و كاربرد آن  وينب

  . مندلي  هاي جمعيت
   ميوزي  ـ انحراف)  Genetic Drift(   ژنتيك  ـ رانش  ـ جهش  ـ مهاجرت  انتخاب:  ها آلل  مؤثر در فراواني  عوامل -٣
   خويشاوندي  ـ ضريب  خوني هم  ـ ضريب  ژنتيكي  در خلوص  آميزي درون  اهميت) : Inbreeding(آميزي  درون -٤
رد آن جمعيت  در پايداري  هتروزيس  نقش)  :  Heterosis(  هتروزيس -٥    ها و كارب
اهميت  مورفيسم پلي  ـ مطالعه  انساني  صفات  مورفيسم پلي:   مورفيسم پلي -٦   مورفيسم پلي  در مطالعه  ژنتيك  ماركرهاي  ـ 

  ها جمعيت  پراكندگي  و بررسي Y  كرومزوم  ـ ماركرهاي  آن  و انواع
  ها جمعيت  در مطالعه  ميتوكندريايي DNAكاربرد :   ميتوكندريايي  DNA   اهميت -٧
  

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
   ندارد: بازديد

  

  : منابع اصلي 
  
.۱۳۸۲صيداوي، انتشارات دانشگاه گيلان، . مير حسيني، ع. ، ترجمه ض"اصول بنيادي: ژنتيك جمعيت"دوليتل، . بي. د -۱  

2- A. R. Hoelzel, "Molecular Genetics of Populations: A Practical Approach", IRL., 1998. 
3- T. Nagylaki, "Introduction to Theoretical  Population Genetics", Springer , 1992. 
4- M.B. Hamilton, "Population Genetics", Wiley-Blackwall, 2009. 
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  ژنتيك  مشاوره

Genetic Counseling  
   :تعداد واحد عملي

   -   : حل تمرين

  ٢ : تعداد واحد نظري

  )گرايش ژنتيك(ي لزاما-تخصصي :درس نوع   انساني  ژنتيك  :پيشنياز

 
   :هدف درس 

  ژنتيك  بيماريهاي  سابقه  داراي  هاي افراد و خانواده  به  رساني اطلاع  و چگونگي  ژنتيك  بيماريهاي  توارث  با نحوة  آشنايي
  .باشند مي

  

  : رئوس مطالب 
   ژنتيك  مشاوره  تعريف -١
  ) مندلي  توارث(  ژني  تك  در بيماريهاي  ژنتيك  مشاوره -٢
   چند ژني  در بيماريهاي  ژنتيك  مشاوره -٣
   از ازدواج  قبل  مشاوره -٤
زدواج  ژنتيك  خطرات  ميزان  و تعيين  محاسبه:  آنها  ژنتيكي  پر خطر و عواقب  هاي ازدواج -٥   ها در ا
روابط ژن -٦   .ها و بيماري  خوني  هاي ـ گروه  قومي  ارثي  هايـ بيماري  بسته  ها در جوامع ژن:   خويشاوندي  ها ـ نژادها و 
  

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

   ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
1 – R.L. Nussbaum, R.R. McInnes, H.F.  Willard, "Thompson and Thompson Genetics in 
Medicine", 7th Edition,Saunders, Elsevier, 2007. 
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  DNAجهش و ترميم 
                      DNA Mutagenesis and repair 

  -  : تعداد واحد عملي
  -:  حل تمرين

  ٢ : تعداد واحد 

 )گرايش ژنتيك(الزامي -تخصصي :نوع درس  ١ژنتيك مولكولي  : پيشنياز
  

  : هدف درس 
هاي ايجاد شده در ماده  ايجادكنندة آن و سازوكارهاي سلولي در ارتباط با ترميم خرابيآشنايي با انواع جهش و عوامل 

  .ژنتيك
  : رئوس مطالب

  . ـ تعاريف موتانت و نوع وحشي DNAاي در ارتباط با جهش و خرابي  مقدمه -١
  .مطالعه و بررسي انواع جهش -٢

انسان  ـ اه تنوع در تعداد و آرايش كرومزم: هاي ژنومي و كرومزمي جهشـ  آتوپلي  ـ پلي پلوئيدي ـآنوپلوئيدي در 
اثرات موقعيت  ـ يوارونگ ـ مضاعف شدگي -حذف  ـ يتکرار و تكثير ژن ـ اندوپلي پلوئيدي ـآلوپلوئيدي  ـ پلوئيدي
  .وارونگي

اي ـ تبديل پورين به پورين ـ تبديل پيريميدين به پيريميدين ـ تبديل پورين به  هاي نقطه هاي ژني ـ جهش جهش -
جهش پيريميدين و بالعكس ـ تغيير قاب خواندن ـ جهش روبه جلو ـ انواع  هاي خنثي ـ  هاي برگشتي ـ جهش هاي 

 . كننده هاي نشت جهش
جهشهاي ژرمينال  هاي سوماتيك ـ جهش ـ جهش   .هاي خود بخودي هاي القايي ـ جهش ـ 

  .مكانيسم مولكولي ايجاد جهش -
  .ـ عوامل ايجادكنندة جهش ـ تاتومريك شيفت ـ خطاهاي آنزيم همانند سازي ـ نقاط مستعد جهش

  . و جهش DNAنوآرايي در  -
  .DNAهاي ترميم  مكانيسم -٣

هاي گليكوزيدازي و  ـ انواع ترميم BERازي ـ ترميم برشي از نوع ب NERـ ترميم برشي از نوع نوكلئوتيدي 
ز نوع هومولوگ ـ سيستم  هاي بدون باز جايگاه قش عوامل اكسيدكنندة سلول و پلي  SOSـ ترميم نوتركيبي ا ـ ن
ADP – مراز در ترميم رايبوز پلي. 

 
 : روش ارزيابي

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

 
  ندارد: بازديد

  : منابع اصلي 
1- Ec. Friedberg, "DNA Repair and Mutagenesis", ASM Press, Washington, 1995. 
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2- Grifth & Suzuki, "An Introduction to Genetic Analysis", 2004. 

3- J.E. Krebs, E.S. Goldstein, and S.T. Kilpatrick, "Lewin's Genes XI", 10th Edition, Jones & 

Bartlett Publishers, 2009. 

4- A. Nickoloff, M.F. Hoekstra, "DNA Damage and Repair, Vol. II: DNA Repair in Higher 

Eukaryotes", Homana Press, 1998. 
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  انساني  ژنتيك
Human Genetics 

   :تعداد واحد عملي
  

   ٢ : تعداد واحد نظري

  )ژنتيك گرايش(الزامي -تخصصي  :نوع درس  ۱  ژنتيك  :پيشنياز

 
  : هدف درس 

آن  انساني  ژنتيك  معرفي و   تشخيص  هاي و روش  مربوطه  و بيماريهاي  در انسان  وراثت  اصول  ، بررسي در جامعه  و كاربرد 
 .آنها  درمان

  : رئوس مطالب 
   انسان  شناسي  در زيست  آن  و جايگاه  انساني  ژنتيك  اهميت:   ـ مقدمه١
واكنش  –تكثير اسيدهاي نوكلئيك – cDNAكتابخانه هاي ژنومي و -كلونيگ ژن ها: ابزارهاي مولكولي مطالعه ژنتيكـ ٢

   -دورگه سازي و لكه گذاري اسيدهاي نوكلئيك  -تعيين توالي اسيدهاي نوكلئيك –زنجيره اي پليمرازي 
صفات وابسته به  –صفات اتوزمي ـ )ها شجره(تبارنماها   لبا آنهاـ تحلي  مرتبط  و بيماريهاي  ژني تك  ژنتيك  اختلالات-٣

ا متاثر از جنس  – Yتوارث وابسته به  - Xتوارث وابسته به  -جنس   ژنتيك  بيماريهاي - توارث هاي هم بارز و محدود ي
    در ايران  شايع

  توارث چندعاملي و ميتوكندريايي-٤
  ژنتيكي  و بيماريهاي  كرومزومي  هاـ اختلالات كرومزوم  هاـ انواع كرومزوم  ساختمان:   ژنتيكاختلالات و   كرومزومي  تنوع-٥

  با آنها  مرتبط
تمايز جنسي  جنسيت  تعيين  ، مكانيزمYو  X جنسي  هاي كرومزوم  ساختمان:   در انسانتعيين و تمايز جنسي -٦ ـ   در انسان  و 

  ـ ابهامات  در ناباروري  ژنتيك  ـ اختلالات  آن  و مكانيزم X كرومزوم  شدن  ـ غير فعال  جنسيت  مؤثر در تعيين  ژنهاي
    جنسي

  بيماريهاي  مولكولي  ـ تشخيص  ژنتيك  بيماريهاي  در تشخيص  و كاربرد آن  سيتوژنتيك:   ژنتيك  بيماريهاي  ـ تشخيص٧
   جنين  و كاشت  از انتقال  قبل  از تولد ـ تشخيص  قبل  تشخيص  هاي ـ روش  ژنتيك

 
  : روش ارزيابي

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  : منابع اصلي 
انساني"، خزاعي. ر. نصيري، م. وليان بروجني، ا. ص -١   .١٣٨٦، انتشارات دانشگاه اصفهان، "مباني مولكولي ژنتيك 

2- Robert L. Nussbaum, Roderick R. McInnes, Huntington F. Willard, “Thompson & Thompson 
Genetics in Medicine”, 7th Edition, Elsevier Publication, 2011. 
3- T. Strachan , A. Read, “Human Molecular Genetics”, 4th Edition, Garlan Science, 2011. 
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  بيوانفورماتيك 

Bioinformatics  
 - :تعداد واحد عملي

   - : حل تمرين

  ٢ : نظريتعداد واحد 

 )گرايش ژنتيك(الزامي  -تخصصي:نوع درس دسي ژنتيكنمه  :پيشنياز

  
  : هدف درس 

ژنتيك به طور   اطلاعاتي  هاي و بانك ، موتورهاي جستجوگر از اينترنت  و نحوه استفاده  با كاربرد كامپيوتر در بيولوژي  آشنايي
  . گروهي

 

  : رئوس مطالب 
  .كامپيوتر در بيولوژيانواع كاربردهاي :  مقدمه -١
  .تاريخچه علم بيوانفورماتيك در علم ژنتيك -٢
  .معرفي انواع موتورهاي جستجوگر و كار گروهي با آن ها -٣
  .موتورهاي جستجوگر مناسب در دانش بيولوژي و نحوه استفاده از آن ها -٤
  .   ژنتيك  اطلاعات  هاي پايگاه  بررسي معرفي سايت ها و  -٥
اجاستخ  نحوة -٦   . اطلاعاتي  هاي از بانك  ژنتيك  اطلاعات  ر
انك  به  ژنتيك  هاي و آناليز توالي  ارسال -٧   ، جستجوي توالي  ارسال  هاي فرمت  با انواع  آشنايي:   اطلاعاتي  هاي ب

  .DNA   هاي توالي  در روي  محدودكننده  هاي آنزيم  نقشه  ، تعيين خاص  هاي توالي
  .، نحوه ثبت اختراع و رهگيري آن معرفي پايگاه هاي مختلف جهت ثبت اختر اع: ثبت اختراع -٨
  

  : روش ارزيابي
 ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي پروژه

- + + - 
  

   ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
1. A.D.  Baxevanis, B.F. Ouellette, “Bioinformatics” 2nd Edition, John Wiely, 2001. 
2. N.J.  Hoboken, "Bioniformatics and Functional Genomics", John Wiely, 2003. 
3. M.R.  Barnes, "Bioinformatics for Geneticits", John Wiley, 2007. 
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  ي گرايش ژنتيكاختياردروس 
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 سيتوژنتيك
Cytogenetic 

  - : تعداد واحد عملي
  -:  حل تمرين

   ٢:  تعداد واحد 

  )گرايش ژنتيك(اختياري   :نوع درس  - : پيشنياز
 

   :هدف درس 
  هاي ژنتيك  هاي يوكاريوتي و ارتباط انها با بيماري زوموآشنايي با ساختار كروم

  : رئوس مطالب
  هاي يوكاريوتي زومواي بر ساختار كروم مقدمه -١
 ها زوموهاي مطالعه و شناسايي كروم روش -٢
 زوميوهاي كروم بيماري -٣
 زوميواختلالات كروم -٤
 ها زوموها و ابزارهاي جديد در مطالعه كروم تكنيك -٥

اي  ، هيبريداسيون مقايسه(SKY)، تعيين كاريوتيپ طيفي (FISH)هيبريدسازي فلورسانس در محل 
  پلوئيدي تشخيص مولكولي آندوپلوئيدي و پلي،  (CGH)ژنومي 

  
  : روش ارزيابي

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  
  ندارد: بازديد

  
  : منابع اصلي 

. اصلاني، ع. م. ، ترجمه م"ژنتيك در پزشكي تامپسون و تامپسون"ويلارد، . ف. مك اينز، ه. ر. بام، ر نوس. ر -۱
نش،  .۱۳۸۱اكبرزاده، نشر نور دا  

2 - R.L. Nussbaum, R.R. McInnes, H.F.  Willard, "Thompson and Thompson Genetics in 
Medicine", 7th Edition,Saunders, Elsevier, 2007. 
3-D.E. Rooney, B.H., Czepulkowski, “Human Chromosome Preparation, Essential 
Techniques", John Wiley & Sons, 1997. 

   



٢٠٥  

پايه  بيوتكنولوژي  
Basic biotechnology  

   :تعداد واحد عملي

   -   : حل تمرين

   ٣ : تعداد واحد نظري

  )گرايش ژنتيك(اختياري  :نوع درس  ١ بيوشيمي  :پيشنياز

   :هدف درس 
استفاده مطالعه اجمالي تكنولوژي زيستي و عرصه فعاليت كاربردي  هاي هاي اين رشته به نحوي كه بتوان در آينده از آن 

  .نمود
  

  : رئوس مطالب 
  تكنولوژي كاربردهاي متنوع بيو -۱
ها در  ، اصول كشت ميكربخارجي در سلولهاي پروكاريوت DNAبيان ها در بيوتكنولوژي،  كاربرد ميكروارگانيسم -۲

   .مقياس بزرگ
  ها بيوتكنولوژي داروئي و داروهاي نوتركيب و مهندسي پروتئين -۳
هاي سلولي و  ، انواع لاينهاي جانوري اصول كشت سلول: توليد پروتئين هاي نوتركيب در سلول هاي جانوري -۴

   هاي بنيادي هاي تخصص يافته، سلول ، سلولهاي سلولي متدهاي كلونينگ ژن در دودمان
ادي آنتيتوليد  و  ايجاد موجودات تراريخته -۵   هاي منوكلونال ب
  ژن درمانياصول  -۶
  در پزشكي قانوني DNAكاربرد  -۷
 ميكرواري -۸
  هاي اخلاقي بيوتكنولوژي جنبه -۹

  
  : روش ارزيابي

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

   ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
1- S.B. Primrose, "Molecular Biotechnology", Blackwell Scientific Publisher, 2011. 
2- A. Doyle, "Laboratory Procedurcs in Biotechnology", John Wiley & Son Inc., 2004. 
3- J.M. Walker and R. Rapley, "Molecular Biology and Biotechnology", Royal Society of 

Chemistry, 2006. 
4- B.R. Glick, J.G. Pasternak, C.L. Patten, "Molecular Biotechnology: Principle and 

Applications of Recombinant DNA", 4th Edition, 2010. 
. 
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  كشت بافت جانوري 
Animal Tissue Culture  

  -: تعداد واحد عملي
  -:  حل تمرين

   ٢: تعداد واحد 

  )ژنتيكگرايش (اختياري : نوع درس   زيست شناسي سلولي : پيشنياز
  

   :هدف درس 
كشت سلول  آشنايي   هاي جانوري  با مباحث نظري و مباني 

  
  : رئوس مطالب 

  ها، انواع كشت بافت  اساس كشت بافت و سلول، محدوديت:  ـ مقدمه١
  چسبندگي سلولي، تكثير سلولي، كنترل تكثير سلولي، تمايز سلولي، : هاي كشت يافته شناسي سلول زيست -٢
  ها و مواد لازم در اتاق كشت  اي بر دستگاه مقدمه: طراحي اتاق كشت -٣
هاي استريل نمودن، خطرات موجود در اتاق كشت، تشعشعات و  انواع روش: هاي استريل نمودن و محافظت روش -٤

 هاي محافظت  روش
 هاي كشت، تركيبات محيط كشت،  اي بر ساخت محيط مقدمه: هاي كشت محيط -٥
 هاي جداسازي و كشت ابتدايي روش: ها دايي سلولكشت ابت -٦
هاي تخصص  هاي سلولي و طرز ازدياد آنها، سلول ها، آشنايي با لاين مرفولوژي سلول  :سلولي) هاي لاين(انواع خطوط  -٧

 هاي سرطاني هاي بنيادي، سلول يافته، سلول
  به داخل سلول DNAتقال هاي مختلف ان آشنايي با روش: ها انتقال هدفمند ژنها بداخل سلول -٨
 

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
1- R. I. Freshney, "Culture of Animal Cells  : A Manual of Basic Technique", Wiley-, 2005. 
2- V. Vinci, R. Sarad, Parekh, "Hand book of Iindustrial Cell Culture: Mammalian, Microbial,  
and Plant Cells", Homana Press, 2003. 
3- K. Kagasaki, "Animal cell technology: Basic and Applied Aspects", Springer, 2004.  
 
  



٢٠٧  

   در ژنتيك  ويژه  مباحث
Special Topics in Genetics  

   :تعداد واحد عملي

     -: حل تمرين

   ٢ : تعداد واحد نظري

  )گرايش ژنتيك(اختياري  :نوع درس  ٢ مولكولي  ژنتيك  :پيشنياز

  
   :هدف درس 

انش علمي دانشجويان ژنتيك  ژنتيك  مختلف و ويژه  هاي جنبه  بررسي   .جهت تكميل نمودن د
 

  : رئوس مطالب 
  .Cell Type Specificationانواع متدهاي بكار گرفته شده جهت تخصص و تمايز سلولي  -١
  .در تخصص و تمايز سلولي Cis and Trans elementsنقش عناصر سيس و ترانس  -۲
  .در سلول هاي پروكاريوتي و يوكاريوتي Genome Rearrangementژنوم  انواع نوآرايي هاي -٣
 و مكانيسم هاي انتقال آن ها در سلول هاي پروكاريوتي و يوكاريوتي Mobile geneژن هاي جهنده  -٤

Transposition.  
  .انواع روش هاي نوتركيبي در سلول هاي پروكاريوتي و يوكاريوتي -٥
  .مسائل جديد و نو در علم ژنتيك -٦
  

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

   ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
 
  .موجود  و مجلات  اينترنت  هاي سايت -١

2.E. Krebs, E.S. Goldstein, S.T. Kilpatrick, " Lewin's Genes X", Jones and Bartlett, 2011. 
3- H.F. Lodish , "Molecular Cell Biology", 6th Edition, W.H. Freeman, 2008. 
4- J.D. Watson, T.A. Baker, S.P. Bell, A. Gann, "Molecular Biology of the Gene", 6th Edition, 
Benjamin Cummings,2007.  
   



٢٠٨  

  
 

 
    ايمني  ژنتيك

Immunogenetics  
  -  :تعداد واحد عملي

  -   : حل تمرين

   ٢ : تعداد واحد نظري

  )گرايش ژنتيك(اختياري  :نوع درس   ۱مولكولي  ژنتيك  :پيشنياز

  
   :هدف درس 

 . مؤثر در آن  ژنتيك  هاي و مكانيزم  ايمني  سيستم  مختلف  هاي جنبه  بررسي
 

  : رئوس مطالب 
   و يادآوري آن عمومي  شناسي بر ايمني  اي مقدمه -١
  .ها هاي آن ها و گيرنده سيتوكين -٢
  .و مكانيسم عمل آن MHCكمپلكس اصلي سازگار بافتي يا  -٣
يمني هومورال -٤   )تنوع ژنتيكي آنتي باديها و مكانيسم سويجينگ آن(  ژنتيك سيستم ا
يمني  سيستمژنتيك  -٥   )تنوع ژنتيكي مولكولهاي دخيل در سيستم ايمني سلولي(  سلولي  ا
  و تنوع ژنتيكي MHCژنتيك سيستم  -٦
يمني پاسخ -٧   .هاي آلرژي ها به آلرژي و نقش ژنتيك در پاسخ سيستم ا
يمني  مكانيسم -٨   ) و ژنتيك  مولكولي  اساس(پيوند   و دفع  تولرانس  ا
اديهاي هيبريدوما و توليد آنتي  تكنولوژي -٩   ).چند دودماني(و پلي كلونال  ) دودماني  تك(  مونوكلونال  ب
  )Phage Display(فاژي   نمايش  لوژيتكنو -١٠
   نوتركيب  باديهاي آنتي  ورزي توليد و دست -١١
 

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

   ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
  .١٣٨٣، " ايمونولوژي  مباني"وجگاني، دكتر  -١

2- C. Janeway, " Janeway's Immunobiology", 7th Edition, Garland Science, 2008.  
3- A.K. Abbas, S.P. Lichtman, " Cellular and molecular Immunology", 7th Edition, Poloer W. B. 
Sanders  Company, 2009. 
4- J.E. Krebs, E.S. Goldstein, S.T. Kilpatrick, " Lewin's Genes X", Jones and Bartlett, 2011. 

  
  
  



٢٠٩  

 
   رفتار ژنتيك

Behavioral Genetics 
   :تعداد واحد عملي

     -: حل تمرين

   ٢ : تعداد واحد نظري

  )گرايش ژنتيك(اختياري  :نوع درس  ١مولكولي  ژنتيك  :پيشنياز

  
   :هدف درس 

رواني و  بررسي   .رفتارات انجام شده مرتبط با اساس ژنتيكي مطالع  نقش وراثت در بيماريهاي 
 
 

  : رئوس مطالب 
  روان شناسيدر جايگاه ژنتيك  -١
  هاي ژنتيك مولكولي در روان شناسي پژوهش -٢
جمعيت در روان شناسي پژوهش -٣   هاي ژنتيك كمي و 
  مشاوره ژنتيك روانپزشكي -٤
  بيماريهاي رواني با زمينه ژنتيك  بررسي -٥
  

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

   ندارد: بازديد
  

 : منابع اصلي 
 ،نيكخو .ر .مترجمه  ،")شناسي و پزشكي هاي نوين علم وراثت در روان مباحث و يافته(ژنتيك رفتاري "، بلامين. ر -١
 .١٣٨٠انتشارات مهتاب،  ،آواديس يانس.ه

2- M. S. Aslam, "Genetics: Behavioral and Molecular" Campus Books, 2000. 
3- R. Plomin, "Behavioral Genetics in the Postgenomic era", APA, 2003. 
4- R. A. Carson, M. A. Rothstein, "Behavioral Genetics: The Clash of Culture and Biology", 
Johns Hopkins University Press, 2003. 
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  ها ژنتيك ميكروارگانيسم
Genetic of Microorganisms  
  -  :تعداد واحد عملي

  - : حل تمرين

  ٢ : تعداد واحد نظري

 )ژنتيكگرايش (اختياري   :نوع درس  -  :پيشنياز

   :هدف درس 
ها، همانندسازي و تنظيم بيان ژن در آنها، عوامل تغيير دهنده ژنوم باكتريها و استفاده  معرفي و شناسايي ژنوم ميكروارگانيسم

  .ها در بيوتكنولوژي ميكروارگانيسم
  

  : رئوس مطالب
 تاريخچه -١
  ، الگوبرداري و ترجمه)حلقوي و خطي(ها  اي بر ساختار كروموزوم ميكروارگانيسم اشاره -٢
ليزوژنيك كنترل بيان ژن سيستم اپران، در در فاژ لامبدا در حالت -٣  هاي ليتيك و 
ادر، فاكتورهاي متعدد و  Pleiotrophicظيم ، تن Global Controlكنترل چندگانه و همه جانبه، يا  -٤  ..، كدونهاي ن
 Transpositionعناصر قابل انتقال، توالي الحاقي و مكانيسم  -٥
 (Bacteriophage)اي بر ويروسهاي باكتريايي  اشاره -٦
 انتقال ژن در باكتريها -٧
 كانجوگيشن -٨
 ترانس داكشن -٩
 ژنتيك تعامل ميان باكتري و گياه -١٠
 بيوتيكهاي جديد و غيره طراحي ناقلين جهت مهندسي ژنتيك، كاربردهاي متعدد آنها در توليد آنتي  -١١
  مخمر: هاي يوكاريوت ژنتيك ميكروارگانيسم  -١٢
 

  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  +  
  ندارد: بازديد

 

  : منابع اصلي 
1- U. N. Streips, R.E. Yasbin, “Modern Microbial Genetics”, John Wiley and Sons, 2002. 
2- J. A. Christopher, D.B. Edward, “Genetically Engineered Viruses”, ` Bois Seientific, 2001. 
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 بيوشيمي كروماتين
Biochemistry of Chromatin  
  -  :تعداد واحد عملي

    - : حل تمرين

  ٢ : تعداد واحد نظري

  )گرايش ژنتيك(اختياري   :نوع درس  -  :پيشنياز

   :هدف درس 
 .ها آشنايي دانشجويان با ساختار ژنوم در قالب ساختمانهاي كروماتيني، شبكه هسته و هستك و نقش آنها در بيان ژن

  : رئوس مطالب
  مروري بر ساختمان ژنوم در هستة اينترفازي -١
 انواع تراكم و ساختمانهاي كروماتيني -٢

  هاي هيستون نوكلئوزومي و پروتئين ساختمان -
 و بيان ژن DNAهاي هيستون و نقش آنها در تراكم  انواع تغييرات شيميايي پروتئين -
 ساختمان و نقش پروتئينهاي غير هيستوني -
 انواع تغييرات شيميايي پروتئينهاي غير هيستوني و نقش آنها در تراكم ژنوم و بيان ژن -

 و نقش آن در بيان ژن  (Nucleoskeleton)ساختمان شبكه هسته  -٣
 Nuclear laminaساختمان نوكلئارلامينا  -
 Nuclear matrixساختمان نوكلئارماتريكس  -
  Core filamentsساختمان فيلامنتها مركزي  -

 rDNAو نقش آن در بيان ژنهاي  Nucleoluskeletonساختمان شبكه هستك  -٤
 و ساختمان كروماتين و بيان ژن Silencing proteinsهاي خاموش كننده  نقش پروتئين -٥

  نقش پروتئينهاي خاموش كننده و تغيير نوع آميزش مخمر -
 نقش پروتئينهاي خاموش كننده و تلومر -
 و فرآيند پيري  rDNAنقش پروتئينهاي خاموش كننده در ژنهاي  -

   :روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  ندارد: بازديد

  
 : منابع اصلي 

1- B.M. Turner, “Chromatin and Gene Regulation, Mechanisms in Epigenetics”, Blackwell 
Science Ltd, 2001. 

2- R.V. Drieb, A.P. Otte, “Nuclear organization, Chromatin Structure, and Gene Expression”, 
Oxford University Press Inc., 1997. 

3- S.C.R. Elgin, “Chromatin Structure and Gene Expression”. Oxford University Press Inc, 
1997.  
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  ها پروتئين  بيوشيمي
Biochemistry of Proteins 
   :تعداد واحد عملي

     -: حل تمرين

   ٢ : تعداد واحد نظري

  )گرايش ژنتيك(اختياري  :نوع درس  ١ بيوشيمي  :پيشنياز

   :هدف درس 
 . آنها در سلول  عمل  ها و مكانيزم پروتئين  بيوشيميايي  اساس  بررسي

  

  : رئوس مطالب 
اسايي آمينواسيدي  ، واحدهاي پپتيدي پلي  ها، چارچوب پروتئين  پليمري  طبيعت:  پپتيدها پلي  شيميايي  خصوصيات) ١   ، شن

  .، پپتيدها آمينه  اسيدهاي
  زنجيرهاي  كووالان  ، توپوژنز، مديفيكاسيون پروتئين  ، مهندسي اول  ساختمان  گردهمايي:  ها بيوسنتز پروتئين) ٢

عد از ترجمه  پپتيدي پلي   . غير عادي  پپتيدهاي  ، بيوسنتز غير ريبوزومي ب
   پروتئيني  هاي توالي  و منشاء ژنتيكي  تكامل) ٣
لان  هاي ميانكنش  فيزيكي  طبيعت: اه پروتئين  ويژگي  كننده  تعيين  فيزيكي  هاي ميانكنش) ٤   هاي ، ميانكنش غير كووا

  . در آب  غير كووالان  هاي ميانكنش  و طبيعت  آبي  ها در محلول ، پروتئين مولكولي  بين  هاي ، ميانكنش هيدروفوبيك
،  اتفاقي  پليمرهاي  عنوان ا بهپپتيده ، پلي بعدي  سه  كنفورماسيونهاي:  پپتيدي پلي  زنجيرهاي  كنتورماسيوني  هاي ويژگي) ٥

ظم  كنفورماسيونهاي   . اي رشته  هاي ، پروتئين پپتيدها در محلول پلي  آزمايشگاهي  هاي پپتيدها، ويژگي پلي  من
  عمومي  هاي ، ويژگي  - X   اشعة  و پراش  بعدي  سه  ساختارهاي:  كروي  هاي پروتئين  تاخورده  كنفورماسيونهاي) ٦

،  مشابه  تاخورده  با كنفورماسيونهاي  هايي ، پروتئين NMR  ها توسط ساختار پروتئين  ها، تعيين وتئينپر  ساختارهاي
  . پروتئين  ساختمان  بيني و پيش  كردن  منطقي

 ها در غشاء، ، پروتئين محلول  هاي پروتئين  و شيميايي  فيزيكي  خصوصيات:   محلول  هاي و پروتئين  غشائي  هاي پروتئين) ٧
  و تخليص  ، شناسايي پروتئين  تاخوردگي  ، مكانيسم تاخورده  كنفورماسيون  ، پايداري پروتئين  ساختمان  پذيري انعطاف
 .ها پروتئين

انرژتيك  ـ ليگاند، ديناميك  پروتئين  كمپلكس  ساختمانهاي:  با ساير مولكولها  ميانكنش) ٨   بين  ، رابطة اتصال  و 
تصال  پروتئين  كنفورماسيون   . اتصال  جايگاههاي  بين  ميانكنش:  ، آلوستريسيتي و ا

  فعاليت  ها، تنظيم آنزيم  از مكانيزم  ، مثالهايي كاتاليز آنزيمي  ، تئوريهاي عملكرد آنزيمي  سينتيك:   كاتاليز آنزيمي) ٩
  .ها آنزيم

  . پروتئين  شدن  مضمحل  هاي ، مكانيسم  in vivoدر    پروتئين  ، نوسازي شيميايي  پير شدن:  ها پروتئين  اضمحلال) ١٠
   پروتئوميك) ١١
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  : روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

   ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
.۱۳۷۲قوجق، نشر مبتكران، . مزداراني، د. ، ترجمه ح"از ژن تا پروتئين: بيوشيمي ژنتيك"دوكانت، . اي. ژ -۱  

2- T.E. Creighton, "  Proteins; Structures and Molecular Properties", W.H. Freeman., 1993 
3- F.M.  Richards, D.R. Eiscnberg, P.S. Kim, "Advances in Protein Chemistry", Academic Press, 

Springer Co.,2001. 
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  ژنتيك رشد و نمو

Genetic of Development  
  - : تعداد واحد عملي

  -:  حل تمرين
   ٢ :تعداد واحد 

  )گرايش ژنتيك(ي ختيارا: نوع درس   زيست شناسي سلولي : پيشنياز
   :هدف درس 

زو كاري و سلولي تئوري رشد و نمو در موجودات زنده و مولكولبا مباحث   آشنايي   عمل آنها در موجودات مختلف  سا
  : رئوس مطالب 

  مروري بر زيست شناسي تكويني : مقدمه -١
 چرخه حياتي انساني، تمايز آغازيان، چرخه زندگي كپك : هاي زندگي و تكامل الگوهاي تكويني چرخه -۲
 آناتومي عملي، بسترهاي مرفوژنتيك  -اساس جنين شناسي تجربي: اساس جنين شناسي تجربي -۳
-DNAتكنولوژي  -متاپلازي -بر ژنتيك تكوينتئوري ژني پيدايش جنين، مقدمه اي   :ي تكوينمولكولاساس  -۴

Microarrayها  ، زيست شناسي سيستم 
FGF-R ،Apoptosهاي  ، و جهشFGFاتصالات : ارتباطات سلولي در تكوين -۵ is جهش هاي ،Notch ،

)و Connexinهاي  جهش(هاي بينايي  القاي گيرنده .... 
ابتدايي در بي مهرگان و حشرات نظير مگس سركه، مطالعه مطالعه اجمالي مراحل : مطالعه مراحل ابتدايي تكوين -۶

انداران   مراحل ابتدايي تكوين در دوزيستان، ماهيها و پست
  ها هر مافروديت  مطالعه ژنهاي موثر در تمايز جنسيت نر، تكوين جنسيت و صفات ثانويه جنسي،  :تمايز جنسي -٧
و ملاحظات  IVFاسي انسان و ژنتيك انساني، اي بر جنين شن مقدمه: شناسي تكويني كاربردهاي پزشكي زيست -٨

 آن، 
هاي تاكسونومي، تغيير توارث جنيني در طي  قانون هكل، دسته بندي گروه :هاي تكويني تغييرات تكاملي سازو كار -۹

شناسي  ها در برابر زيست شناسي تكويني تكاملي، ژنتيك جمعيت هاي متنوع براي زيست انتخاب طبيعي، مكانيسم
  تكويني 
  : روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  ندارد: بازديد
 : منابع اصلي 

1) S. F. Gilbert, "Developmental Biology", 8th Edition, Sinaver Associates, 2006. 
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 زيست شناسي پرتوي

Radiobiology  
 -:  تعداد واحد عملي

   -:  حل تمرين
  ٢:  تعداد واحد نظري

  )ژنتيکگرايش (اختياري :  نوع درس بيوفيزيک ،زيست شناسي سلولي :  نياز پيش
  :هدف درس 

  .ي موجودات زندهاثرات آن ها بر سلول ها و اندام ها يانواع پرتوها و بررس يشناساي
  :رئوس مطالب 

 و تاريخچه درس  مقدمه -۱
  پايداراتم و راديوايزوتوپ ها، راديوايزوتوپ هاي  -۲
  نشان دار کردن، کاهش راديواکتيويته، نيمه عمر -۳
  انواع پرتوها -۴
 پرتو يآشکار ساز -۵
  ها زوتوپيوايخطر از راد ياستفاده ب -۶
  يگاز يها شمارنده -۷
 ياتو راديوگراف -۸
  آزاد ياسيون، تشکيل راديکال هاو غير مستقيم، يونيزاسيون، اکسيد اثر مستقيم: اثرات پرتو  -۹
 اثر پرتو بر سلول -۱۰
 ، اثر پرتو بر کروماتين و کروموزوميدرون سلول يپرتو بر اندامک هااثر   -۱۱
 يو عضلان يخون ساز، دستگاه گوارش، دستگاه عصب اثر پرتو بر جنين، دستگاه  -۱۲
 

  : روش ارزيابي
 ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي پروژه

- + + - 
  ندارد: بازديد
  : اصلي  منابع

 .۱۳۸۵، انتشارات مبتکران، )"زيست شناسي پرتوي(بيوفيزيک پرتوي "بهار، . م -۱
صفائيان لاين، انتشارات سخن گسـتر،  . ، قيانور. ، کيقوام نصير. ر. م: ، ترجمه"يبالين يراديوبيولوژ يمبان"استيل، . گ" -۲

۱۳۸۵.  
  .۱۳۸۷، انتشارات دانشگاه پيام نور، "يپرتو يزيست شناس"، يراع. م -۳

 
 
 



٢١٦  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  امي علوم جانوريالز -واحدهاي تخصصي
   )واحد٢۷(



٢١٧  

 
 مهرگان بي  جانورشناسي

Invertebrate Zoology   
  :تعداد واحد عملي

  : حل تمرين
   ٣: تعداد واحد نظري

گرايش ( يتخصصي ـ الزام:نوع درس  -:ازيشنيپ
  )جانوري علوم

  :هدف درس 
  هاي از شاخه  هريك  مهم  يها ويژگي  شناسايي  شود كه مي  را شامل  زمين  هكر  يرو  جانوران  كل% ٩٠از   بيش مهرگان يب

اشد مي  درس  اين  آنها از اهداف  شاخص  هاي نمونه  و معرفي  كلّي  بندي با رده  همراه  جانوران  اين   .ب
  : رئوس مطالب 

  . درس  طرح  و فلسفه  تاريخچه:   مقدمه -١
  . با فيزيولوژي  همراه  داخلي  ، ساختمان شناسي ريخت  مشخصات:   كلّي  اختصاصات -٢
  . يوني  مواد، تنظيم  غذا، انتقال  و دفع  ، جذب غذا، هضم  غذا، گرفتن  نوع:   تغذيه -٣
  ). و بالغ  روياني(  و تكوين  توليد مثل:   حركت -٤
  . اقتصادي  ، اهميت يكلّ  بندي ، رده فسيلي  ، رفتار، سابقه جغرافيايي  ، پراكندگي سازش  ، نحوة زندگي  محل:   اكولوژي -٥
  .گردد مي  بررسي  جانوري  هاي شاخه  و فيلوژني  تكامل  ، نحوة فوق  مطالعات  از كليه  اي باديد مقايسه:   گيري نتيجه -٦
،  داران شانه، هاها، كنيداريا ، اسفنج داران ، ساركودينا، اسپوروزوآ، كنيدوسپورا، مژه تاژكداران:   مورد مطالعه  جانوري  هاي شاخه -٧

  ، كرمهاي اي لوله  ، گناتوستوموليدا، كرمهاي ، خارسران تنان  ، گردان ، خارتنان ، مويشكمان ، روبانيان ، ميانزيان پهن  كرمهاي
  . و خارتنان  ، بازوپايان ، بندپايان تنان ، نرم حلقوي

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  ندارد: بازديد
   :منابع اصلي 

  .١٣٨٧، )جلد يک تا سه(  تهران  دانشگاه  انتشارات ،"عمومي  جانورشناسي"،  حبيبي  .ـ ط١
  .١٣٧٦، اميركبير  انتشارات، "جانوري  شناسي  زيست"،  امين  .ا ـ٢

3-T. L. Storer and R. L. Usinger, “General Zoology”, Oxford University Press., 1997. 
4-R.C. Brusca and G.J. Brusca, “Invertebrates”, Sinauer Associates., 2003. 
5-E.E. Rupper, R.S. Fox and R. D.  Barnes, “Invertebrate Zoology”, Thomson Brooks., 2004. 

      6-J.C.P.Hickman, L.S. Roberts and A.Larson , “Integrated Principles of zoology”, McGraw-   
Hill ., 2010.  



٢١٨  

  مهرگان بي  جانورشناسي  آزمايشگاه
Invertebrate Zoology Laboratory  
   ١:تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين
  : تعداد واحد نظري

  جانورشناسي  با درس  زنياهم :ازيشنيپ
  مهرگان بي

گرايش ( يتخصصي ـ الزام:نوع درس
  )جانوري علوم

 
  :هدف درس 

  مهم  هاي از شاخه  هايي نمونه  و تشريح  ، بررسي مطالعه  شامل  آن  ، عمليات درس  اين  تئوري  دروس  سرفصل  به  با توجه
اشد مي  مهره بي  جانوران   .ب

 
   :رئوس مطالب 

  كردن  و خشك  تتثبي  با روشهاي  و آشنايي  مهره بي  جانوران  آوري در جمع  متداول  ، روشهاي آزمايشگاه  با مقررات  آشنايي -١
  . حشرات

  و شناسايي  ، تشخيص مصنوعي  كشت  ايها در محيط ياخته تك  تنوع  ايها، مطالعه ياخته  تك  كشت  محيط  طرز تهيه -٢
  .آنها  ساختماني  هاي اندامك

  .و ساركودينا  تاژكداران  از شاخه  هايي نمونه  مطالعه -٣
  . جانوري  و اسپورداران  داران مژه  از شاخه  هايي نمونه  مطالعه -٤
  . شاخه  اين  ماكروسكپي  هاي و نمونه  اسفنج  بدن  ساختمان  ميكروسكپي  ها، مطالعه اسفنج  شاخه  معرفي -٥
انواعي  بدن  ميكروسكپي  ساختمان  ، مطالعه مرجانيان  شاخه  معرفي -٦   . ميكروسكپي  شكل  كلني  از مرجانيان  هيدر و 
  .كشور  جنوبي  از سواحل  شده  آوري جمع  ماكروسكپي  مرجانيان  مختلف  با انواع  آشنايي -٧
رده  آزادزي  پهن  كرمهاي  رده  داخلي  ها و ساختمانهاي با نمونه  ، آشنايي پهن  كرمهاي  شاخه  معرفي -٨ ادكشداران  و    . ب
  . شاخه  اين  ماكروسكپي  و اشكال  نواري  پهن  كرمهاي  رده  داخلي  ها و ساختمانهاي با نمونه  آشنايي -٩
  اشكال  چنين و هم  شاخه  از اين  هايي نمونه  ميكروسكپي  ساختمان  ، بررسي و حلقوي  اي لوله  كرمهاي  شاخه  معرفي -١٠

  . آن  ماكروسكپي
  .زالو  تشريح -١١
آشنايي  تنان نرم  شاخه  معرفي -١٢ كيتونها از اين  نپايا شكم  از رده  هايي با نمونه  و    . شاخه  و 
رده  هايي با نمونه  آشنايي -١٣   . و ناوپايان  ايها، سرپايان دوكفه  از 
رده  هايي با نمونه  آشنايي -١٤   . بندپايان  شاخه  مختلف  هاي از 
  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  



٢١٩  

  ندارد: بازديد
 

   :منابع اصلي 
1- C.P. Hickman, J.L. Katz and S.L. Keen, “Laboratory Studies in Integrated Principles of 

Zoology”, McGraw- Hill., 2007.  
2- C.F. Lytle and J.R. Meyer, “General Zoology Laboratory Guide”, McGraw-Hill., 2008. 
3- H.C. Bumpus, “A laboratory Course in Invertebrates Zoology”, Bibliobazaar., 2010. 
  



٢٢٠  

 
  داران مهره  جانورشناسي

Vertebrate Zoology  
  :تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين
   ٢: تعداد واحد نظري

گرايش ( يتخصصي ـ الزام:نوع درس   مهرگان بي  جانورشناسي:ازيش نيپ
  )جانوري علوم

  :هدف درس 
  زيست ، اختصاصي  هاي ويژگي  ، همچنين داران مهره  بدن  مختلف  دستگاههاي  با ساختار و عمل  دانشجويان  آشنا شدن
  .آنها  و گوناگوني  شناختي

  
   :رئوس مطالب 

  و تئوريهاي  طنابداران  تكاملي  ، منشاء و سابقة طنابداران  شاخه  و كلّي  اختصاصي  ، خصوصيات درس  معرفي:   مقدمه -١
  .آنها  هاي نمونه  و معرفي  بندي ، رده پست  طنابداران  هاي زيرشاخه  بدن  مختلف  دستگاههاي  ، ساختار و عمل مربوطه

رده  زيرشاخه  اختصاصات:   داران مهره  زيرشاخه -٢   . مختلف  از ديدگاههاي  داران مهره  بندي و 
هاي استخواني، دوزيستان، خزندگان و  هاي غضروفي، ماهي ، دهان گردان، ماهي داران مهره  هاي از رده  هريك  مطالعه -٣

  :موارد زير  به  با توجهپستانداران 
  به  ها با توجه نمونه  و معرفي  بندي ، رده اختصاصي  هاي ، ويژگي بدن  مختلف  دستگاههاي  ، ساختار و عمل كلّي  اختصاصات 

  . ايران  فون
  ، زمستان ، مهاجرت ، قلمرو و رفتار اجتماعي جغرافيايي  پراكندگي:   شامل  داران مهره  شناختي  زيست  هاي ويژگي  مطالعه -٤

  . جمعيت  ، رشد و نمو، پويايي ، توليد مثل خوابي
  

  :روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  ندارد: بازديد

  
   :منابع اصلي 

انتشارات ابراهيم  .م ، ترجمه "داران مهره  شناسي زيست"تامس اور،. ر -۱   . ١٣٨٥، مركز نشر دانشگاهي  نژاد، 
انش فر، نشر مدرسه، . ، ترجمه ح"مهره داران: يجانورشناس"لارسن، .رابرتس، آ. کمن، ليه. ک -۲  .۱۳۸۵د
 .١٣٨٧، )جلد چهار(  تهران  دانشگاه  انتشارات ،"عمومي  جانورشناسي"،  حبيبي  .ط -٣

4- C.P. Hickman and S.L. Keen, “Integrated Principles of Zoology”, McGraw Hill, 2008.  
   



٢٢١  

  داران مهره  جانورشناسي  آزمايشگاه
Vertebrate Zoology Laboratory  
   ١:تعداد واحد عملي

  ندارد: حل تمرين
  : تعداد واحد نظري

  جانورشناسي  ز با درس نيا هم :ازيش نيپ
    داران مهره

گرايش ( يتخصصي ـ الزام:نوع درس
  )جانوري علوم

  :هدف درس 
ا بطور عيني  را دربر دارد و دانشجويان  داران مهره  عملي  هاي از جنبه  بخشي  درس  اين ا   داران مهره  با ساختار و تنوع  ر آشن
  .كند مي

   :رئوس مطالب 
  ). آمفيوكسوس(  طنابداران  از پيش  نمونه  يك  مورفوآناتومي  مطالعه -١
  . غضروفي  هاي از ماهي  هايي نمونه  مطالعه -٢
  . استخواني  هاي از ماهي  نمونه  يك  مورفوآناتومي  مطالعه -٣
  . شناسايي  كليدهاي  و معرفي  استخواني  هاي از ماهي  هايي نمونه  بررسي -٤
  . دو زيست  نمونه  يك  مورفوآناتومي  مطالعه -٥
  . و خزندگان  از دوزيستان  هايي نمونه  يبررس -٦
  . ايران  مارهاي  بررسي -٧
  . از پرندگان  نمونه  يك  مورفوآناتومي  مطالعه -٨
  . شناسايي  كليدهاي  و معرفي  از پرندگان  هايي نمونه  بررسي -٩
  . از پستانداران  نمونه  يك  مورفوآناتومي  مطالعه -١٠
انداراناز   هايي نمونه  بررسي -١١   . شناسايي  كليدهاي  و معرفي  پست
  . داران از مهره  دو نمونه  ساختار اسكلتي  مطالعه -١٢
  . داران از مهره  دو نمونه  ساختار عضلاني  مطالعه -١٣

  
  :روش ارزيابي

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  ندارد: بازديد
  :منابع اصلي 

، نشر "مهرگان، مهره داران و انسان يب يتشريح مقايسه ا:يجانور يزيست شناس يآزمايشگاه يروش ها" يزديان،. ر. م -١
  .١٣٨٤اميد، 

2- M. Hildebrand andG.Goslow, “Analysis of vetebrate structure”, John Wiley & Sons, 2001. 
3- D.L. Gerardo and D. Pulera, “The Dissection of vertebrates”, Academic Press, 2006. 
 

  



٢٢٢  

  بندپايان  جانورشناسي
Arthropods Zoology  

  :تعداد واحد عملي
  : حل تمرين

   ٢: تعداد واحد نظري

گرايش ( يتخصصي ـ الزام:نوع درس   مهرگان بي  جانورشناسي:ازيش نيپ
  )جانوري علوم

  :هدف درس 
  . است انيبندپا  بندي و رده  فيزيولوژي ، ، آناتومي با مرفولوژي  جانوري علوم  دانشجويان  آشنايي هدف اين درس

 
   :رئوس مطالب 

  . حشرات  جايگاه  و بويژه  بندپايان  مهم  هاي رده  و معرفي  بندي ، طبقه شاخه  عمومي  ويژگيهاي:   بندپايان  شاخه  معرفي -١
  . پوستان  سخت و  قلابداران  زيرشاخه  و پراكندگي  فيزيولوژيك  ،ساختاريويژگيهاي   بررسي -٢
  . شاخك  ، انواع آن  ها، پرواز و مكانيسم ، رگبالها، ماهيچه آنها؛ بال  و ضمايم  ، شكم سر، سينه  ساختمان:  حشرات  مرفولوژي -٣
،  دفعي  ، دستگاه خون  گردش  ، دستگاه تنفسي  دستگاه،  گوارشي  دستگاه:  آنها  و فيزيولوژي  حشرات  بدن  دستگاههاي -٤

  . عصبي  ، دستگاه تناسلي  دستگاه
  .آنها  هاي خانواده  و معرفي  حشرات  هاي راسته  بندي و بالدار، رده  بال  بدون  حشرات  هاي راسته  معرفي:   حشرات  بندي رده -٥
  

  :روش ارزيابي
  مستمر ارزشيابي  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ندارد: بازديد
   :منابع اصلي 

  .۱۳۸۴،  تهران  دانشگاه  ، انتشارات" بندپايان :يعموم يجانورشناس" ، حبيبي. ط -١
 .۱۳۸۷،  تهران  دانشگاه  ، انتشارات "حشرات  و فيزيولوژي  مرفولوژي  اصول"وز، نز  باقري. ا -٢
 .١٣٨٨مشهد،  ي، انتشارات دانشگاه فردوس"حشرات يرده بند"مدرس اول، . م -٣
 .١٣٨٨، نشر ايليا، "حشرات يکليات طبقه بند"، يعزيز. ک -٤

5- R.C. Brusca and G.J. Brusca, “Invertebrates”, Sinauer Associates., 2003. 
 
  



٢٢٣  

  
  بندپايان  جانورشناسي  آزمايشگاه

Arthropods Zoology Laboratory  
   ١:تعداد واحد عملي

  : حل تمرين
  : تعداد واحد نظري

گرايش ( يتخصصي ـ الزام:نوع درس   بندپايان  جانورشناسي  با درس  زنياهم :پيشنياز
  )جانوري علوم
  :هدف درس 

 . درس  با تئوري  مطابق  و حشرات  بندپايان  بندي و رده  ، آناتومي رفولوژيوم  بررسي
 

   :رئوس مطالب 
ها و  ها و هيره ها، كنه ها، رتيل از عنكبوت  نمونه  ها، يك ، عقرب اسبي نعل  خرچنگ  بدن  ساختمان  و بررسي  رفولوژيوم -١

  . كليسرداران  هاي از نمونه  تعدادي  معرفي
  . پوستان سخت  هاي نمونه  انواع  گرد، معرفي  خرچنگ  كامل  و تشريح  رفولوژيوم -٢
  .ها شاخك  ، انواع حشرات  دهاني  ضمايم  انواع  ، مطالعه آن  دهاني  ضمايم  ، جدا كردن ملخ  كامل  رفولوژيوم -٣
  . سوسري  بدن  دستگاههاي  و مطالعه  داخلي  تشريح -٤
  . حشرات  مهم  هاي از خانواده  تعدادي  و معرفي  راسته  تا سطح  حشرات  كليد كردن -٥
و   استان  مختلف  در مناطق  دارد كه  چند روزه  صحرايي  عمليات  و يك  روزه  يك  صحرايي  دو عمليات  نياز به  درس  اين -٦

نجام  از استان  خارج   بخش  جامع  در عمليات  درس  اين  دانشجويان  جانوري علوم  با ساير دروس  ، همراه براين  علاوه. شود  ا
  .خواهند نمود  نيز شركت  جانوري علوم

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ترمميان   آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  
  ندارد: بازديد

  :منابع اصلي 
1- H.C. Bumpus, “A laboratory Course in Invertebrates Zoology”, Bibliobazaar, 2010. 

 
 



٢٢٤  

  ٣ جانوري  فيزيولوژي
Animal Physiology 3 

 :تعداد واحد عملي

 : حل تمرين

  ٢:  تعداد واحد نظري

گرايش ( يتخصصي ـ الزام:نوع درس ٢جانوري فيزيولوژي :پيشنياز
 )جانوري علوم

  : هدف درس 
 .يعملکرد دستگاه عصب يآشنائي با آناتومي اعصاب و اصول مقدمات

  
   :رئوس مطالب 

  از ديدگاه  مغز و اعصاب ، مغز و اعصاب  دهنده  تشكيل  هاي ياخته  شناخت،  مغز و اعصاب  شناخت  دانش  تعريف:  مقدمه -١
  . تكاملي

 .ساختمان نخاع، اعصاب نخاعي و بررسي رفلكس هاي نخاعي -٢
و   عمل  نحوه  توضيح ، عصبي  ساختار دستگاه  تشريحي  توضيح:  عصبي  دستگاه  فعاليتي  و سازمان  تشريحي  سازمان -٣

 . مغز و اعصاب  نيتکورشد و نمو و  ، عصبي  دستگاه  فعاليت
 ، عصبي  هاي پيام  كانالها و ناقلين ، عصبي  هاي ياخته  و شيميايي  الكتريكي  هاي پيام: عصبي  هاي پيام  هدايت ايجاد و  -٤

 .آنها  هاي ميترها و گيرندهسروترانون،  عصبي  هاي سيناپس
،  ، بويائي ، درد، بينائي تماس:  شامل  حسي  هاي دستگاه  تشريح  توضيح ، حسي  اطلاعات  فرآيندهاي: مغز  حسي  هاي دستگاه -٥

 . ، تعادل ، چشايي شنوائي
،  غير ارادي  حركات ، واكنشي  حركات ، تحرك  عوامل  عنوان ها به ، ماهيچه تحرك  كنترل: مغز  حركتي  هاي دستگاه  -٦

 . در تحرك  هماهنگي  نحوة ، ارادي  حركات
 . و بيداري  خواب، خودكار  عصبي  سيستم ،قشر مغز،   سيستمليمبيك ، هيپوتالاموس:  داخلي  ثبات  ظو حف  هوشياري  -٧
،بررسي پديده هاي خواب و  مختلف  رفتارهاي  كنترل ،مغز  ارتباطي  هاي كورتكس:   مغز و اعصاب  عالي  هاي فعاليت -٨

  .بيداري،حافظه و يادگيري
 

  :روش ارزيابي
  

 ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي پروژه
- + + - 

  
  ندارد  :بازديد

 
  



٢٢٥  

  : منابع اصلي 
  . ۱۳۷۷، ، مركز نشر دانشگاهي "عصبي  دستگاه  فيزيولوژي  مباني"،  اديب. و م  وحدتي. ا -١
کيانور، انتشارات . و ه يباقر. نخستين، ف. ه. ، ترجمه م"يبر فهم نوروفيزيولوژ ي، مقدمه اينوروآناتوم"گايتون، . ک. آ -٢

  .١٣٨٢تبريز،  يدانشگاه آزاد اسلام
3- E.R. Kandel,J.H. Schwartz and T.M. Jessell, “Principles of Neural Science”, 4th Edition, 

McGraw-Hill., 2000. 
4- A.C. Guyton and J.E. Hall, "Text Book of Medical Physiology", 11th Edition, Saunders., 

2006. 
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 ٣ جانوري  فيزيولوژي  آزمايشگاه
Animal Physiology Laboratory 3  
   ١:تعداد واحد عملي

  : حل تمرين
  : تعداد واحد نظري

گرايش ( يتخصصي ـ الزام:نوع درس    ٣ يجانور يولوژيزيف  با درس  زنياهم :پيشنياز
  )جانوري علوم

 
  :هدف درس 

 .يجانور يحس ياز اندام ها يو برخ يدستگاه عصبک يولوژيزيح و فيبا نکات تشر يکل ييآشنا
  

  :رئوس مطالب 
 ين دستگاه عصبيه تکويمراحل اول يبررس -١
 يو پشت ي، جانبيمطالعه مغز گاو از سطوح فوقان -٢
  يانيمطالعه مغز گاو از سطح م -٣
 در قورباغه ياعصاب نخاع يبررس -٤
 در قورباغه ينخاع يو مطالعه رفلکس ها يبررس -٥
 در انسان يو مغز ينخاعمطالعه چند رفلکس  -٦
 ح چشم گاويتشر -٧
 يينايچند آزمون ب يبررس -٨
 ييشنوا ياپازونيد يها آزمون -٩
 ييايو بو ييمربوط به حس لامسه، چشا يها آزمون -١٠
 

  :روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  ندارد: بازديد

  
   :منابع اصلي 

 .۱۳۸۰، انتشارات فرهنگ مردم، "آزمايشگاه فيزيولوژي روش هاي"سلطاني، . فشارکي و ن. م -۱
 .۱۳۸۱، انتشارات مبتکران، "فيزيولوژي و تشريح عملي، جانوري و انساني"نورجاه . رستمي و پ. پ -۲
  .۱۳۸۳ ،ناشر مولف ،"يعمل  فيزيولوژي"،نژاد ينق .ع -۳
پ يمومن. ر.ح -۴   .۱۳۸۸انتشارات دانشگاه اراک، ، "يجانور يدر فيزيولوژ يآزمايشگاه يروش ها"،يمالک. و 

5- W.S.Hall, “A laboratory Guide in Physiology”, Bibliobazzar., 2009. 
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  ٤ جانوري  فيزيولوژي

Animal Physiology 4  
 :تعداد واحد عملي

 : حل تمرين

  ٢:  تعداد واحد نظري

گرايش ( يتخصصي ـ الزام:نوع درس ٣فيزيولوژي جانوري :پيشنياز
 )جانوري علوم

 
  : هدف درس 

  .ز و توليد مثليغدد درون ر آشنائي با سيستم نورواندوكرين و فيزيولوژي
 

   :رئوس مطالب 
ز -١  آناتومي سيستم نورواندوكرين ، ارتباط سيستم عصبي با غدد درون ري
 ز، تيروئيد، پاراتيروئيد، فوق كليوي و پانكراس يپوفيغدد ه بررسي آناتومي و فيزيولوژي  -٢
 :فيزيولوژي توليد مثل -٣

  آناتومي سيستم توليد مثلي 
  گنادي  -هيپوفيز  –محور هيپوتالاموس  
  اختلالات سيستم توليد مثل و ناباروري 
 IVF  
  دوره هاي فحلي در حيوانات 
 روشهاي اصلاح نژاد 

  
  :روش ارزيابي

 ارزشيابي مستمر ترمميان  آزمون نهايي پروژه
- + + - 

  
  ندارد  :بازديد

  
   :منابع اصلي 

 ي، انتشارات دانشگاه فردوس"در مهره داران) نورواندوکرين( يترشح يعصب يسيستم ها يفيزيولوژ"، يرسول. ب. م -1
  .۱۳۸۸مشهد، 

2- E.R. Kandel,J.H. Schwartz and T.M. Jessell, “Principlesof Neural Science”, 4th Edition, 
McGraw-Hill., 2000. 



٢٢٨  

3- P. M. Conn and M.E. Freeman, “Neuroendocrinology in Physiology and Medicine”, Humans 
Press Inc., 2000. 

4- A. C. Guyton and J.E. Hall, "Text Book of Medical Physiology", 11th Edition., Saunders., 
2006. 
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 احساس  فيزيولوژي
Sense Physiology   

  :تعداد واحد عملي
  : حل تمرين

   ٢: تعداد واحد نظري

گرايش ( يتخصصي ـ الزام:نوع درس  ٣ جانوري  فيزيولوژي:ازيش نيپ
  )جانوري علوم

 
  :هدف درس 

  عصبي  از دستگاه  هايي قسمت  شناسايي و  زنده  و ساير موجودات  نساندر ا  و هيجان  بروز احساس  از فيزيولوژي  كلّي  شناختي
 .مؤثر هستند  احساس  انواع  در بروز و كنترل  ها كه و ساير اندام

 
 

   :رئوس مطالب
استفاده  هاي ـ واژه  درمورد احساس  و مطالعات  مختصر بررسي  ـ تاريخ  احساس  تعريف:   مقدمه -١ ف  هاي ـ نظريه  مورد    مختل

  . احساس  و ادراكي  ـ اجزاء فيزيكي  و هيجان  درمورد احساس
  اعصاب  هاي ها و پاسخ ـ واكنش  احساس  محيطي يشود ـ اجزا مي  در مغز درك  احساس  چگونه:  بروز احساس  چگونگي -٢

  . ها در بروز احساس ريز و ماهيچه درون  خودكار، سيستم  ، اعصاب محيطي
  در تنه  عصبي  هاي ياخته  هاي ـ مجموعه  مغزي  تنه  اي شبكه  ـ تشكيلات  با نخاع  شباهت:   مغزي  تنه  يتشريح  شناخت -٣

  . مربوطه  ميترهايسو نروتران  مغزي
  عصبي  دستگاه  هاي ـ قسمت  آگاهانه  احساس  به  مربوط  عصبي  دستگاه  هاي قسمت:  عصبي  از ديدگاه  احساس  بررسي -٤

  . در بروز احساس  بدن  تغييرات  به  مربوط
رهاي  مؤثر در خواب  ـ عوامل  خواب  نياز به:  و خواب  هوشياري -٥ ـ فرآيندها و   هوشياري  حفظ  عصبي  ـ فرآيندها و مدا

  . در خواب  ـ اختلال  ـ رؤيا ديدن  در خواب  نژادي  ـ تغييرات  خواب  مختلف  ـ مراحل  ايجاد خواب  عصبي  مدارهاي
 

  :روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ندارد: بازديد
   :منابع اصلي 

  .١٣٧٧ ، ، مركز نشر دانشگاهي "عصبي  دستگاه  فيزيولوژي  مباني"،  اديب. مو . ا.  وحدتي. ا -١
2-E. R.Kandel,J. H. Schwartz,  T. M.Jessel, “Principles of Neural Science”4th Edition, McGraw 

Hill Inc., 2000. 
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 رفتار شناسي
Ethiology   

  :تعداد واحد عملي 
  : حل تمرين

   ٢: تعداد واحد نظري

  ، فيزيولوژي عمومي  اكولوژي :ازيش نيپ
  ٣ جانوري

  )جانوري گرايش علوم(ي لزامتخصصي ـ ا:نوع درس

  
  :هدف درس 

  .  جانوران  از خود و جهان  انسان  معرفت  و اعتلاي  فراگيري  مراحل  ، اصلاح جانوران از  صيانت  رفتار در جهت  شناخت  
  

   :رئوس مطالب 
اهداف  تعريف:  مقدمه -١ ا رفتارشناسي  اتولوژي  علم  و  نش  ـ اهميت  ي   علم  امروزـ تاريخچه  در جهان  رفتارشناسي  دا

  . بطور اجمال  رفتار جانوران  مطالعه  ـ روشهاي  رفتارشناسي
ا غريزي  ثابت  رفتارهاي:  رفتار  تكوين -٢   رفتارهاي  ـ انواع  ثابت  رفتارهاي  مختلف  ـ مراحل  رفتاري  ثابت  ـ الگوهاي  ي

يا گريز ـ   جنگ  ـ واكنشهاي  و حافظه  مغز در فراگيري  ـ نقش)  Imprinting(  پذيري  ـ نقش  و فراگيري  اكتسابي
،  سوپر نرمال  هاي ، آزادكننده) releasers(ها  آزادكننده  ـ تعريف  خارجي  در برابر محركهاي  ر ـ واكنشهورمونها و رفتا

استيلا ) IRM(  غريزي  هاي آزادكننده  مكانيسم ـ )  Peck order(  منقاري  ـ نظام  پرخاشگرانه  و رفتارهاي)  چيرگي(، 
تجربه  ـ تحليلي  نمايشي  ـ رفتارهاي  در جانوران  رساني ـ پيام  تسليمانه  رفتارهاي   . در جانوران  ذهني  هاي بر 

و   ساده  هاي ـ جامعه  اجتماعي  سازمانهاي  ـ الگوهاي  رفتاري  الگوهاي  هاي و رفتار ـ ريشه  ژن:  رفتار)  تكامل(  دگرگشت -٣
ـ   در رفتار جانوران  اجتماعي  ـ قيد و بندهاي  مهره بي  و جانوران  داران در مهره  اجتماعي  رفتارهاي  ـ مقايسه  پيچيده

  . و ناقص  ، جابجا شده)Altruism( برگشته  جهت  رفتارهاي -  دوستي  نوع  رفتارهاي
  قلمروـ عوامل  و استقرار قلمرو ـ انواع  ـ تشكيل)  Homing(  يابي ـ خانه  يابي جهت  رفتارهاي:  رفتار  شناختي  بوم -٤

  . محيطي  زيست  عوامل  و نقش  بيولوژيك  ـ ساعتهاي  مهاجرت  ـ منشاء و ارزشهاي  در مهاجرت  محرك
  ـ تحليل  يابي جفت  ـ رفتارهاي  جمعيت  و تنظيم  توليد مثلي  رفتارهاي  مختلف  هاي جنبه:   اي و تغذيه  توليد مثلي  رفتارهاي -٥

زوجي  زوجي  تك  هاي سيستم ز جنبه  ـ مختصري  تروفيك  ـ نيچ غذا  يافتن  ـ استراتژي  و چند    رفتارهاي  اي مقايسه  هاي ا
  . انسان  بويژه  نخستيان

  
  :روش ارزيابي

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  
  ندارد: بازديد



٢٣١  

  
   :منابع اصلي 

  .١٣٨٧دانشگاه مشهد، يجهاد دانشگاه انتشارات،  وهابزاده .ع  ترجمه ،"رفتار  بر اكولوژي  اي مقدمه" ،ديويس. ب.ا.ک.ج -١
انتشارات جهاد دانشگاه. ترجمه ع ،"يبر رفتار شناس يمقدمه ا"منينگ، . ا -٢   .١٣٨٧دانشگاه مشهد،  يوهابزاده، 

3- J.Alcock, “Animal Behavior”, Sinauer Associates, 2005. 
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 تکميلي  جانوري  شناسي بافت
Complementary Aniaml Histology 
  :تعداد واحد عملي

  : حل تمرين
   ٢: تعداد واحد نظري

گرايش (  يالزام -تخصصي :نوع درس  زيست شناسي سلولي :ازيش نيپ
  )جانوري علوم

  :هدف درس 
  .هاي جانوري و چگونگي كاركرد آنها  آشنايي دانشجويان گرايش علوم جانوري با انواع بافت

 
  : رئوس مطالب 

   شيميو سايتو  شيمي، هيستو دائمي  بافتي  هاي برش  تهيه  هاي روش -١
  همبند  ، بافت تليال اپي  بافت -٢
   چربي  بافت -٣
   سازي ، استخوان استخوان  ، بافت غضروف  بافت -٤
   عضله  بافت -٥
   عصبي  بافت -٦
   ، خونسازي ، خون و لنف  خون  انجري  دستگاه -٧
  ها ، لوزه لنفي  هاي ، گره طحال ، تيموس  يا لنفوئيد شامل  ايمني  دستگاه -٨
   گوارش  دستگاه -٩
   تنفس  دستگاه -١٠
   پوست -١١
ر  وازنش  دستگاه -١٢   ادرا
   ماده  تناسلي  نر، دستگاه  اسليتن  دستگاه -١٣
   حسي  هاي اندام -١٤
 

  :روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  ندارد: بازديد

  : منابع اصلي 
  .۱۳۸۱، انتشارات چهر، "يپزشک يبافت شناس" ،رجحان. ص. م -۱
 .۱۳۸۷، انتشارات گلبان، "يبافت شناس"راد،  يسليمان. ج -۲

3 -L.C. Junqueira andA.L. Mescher, “Basic Histology”. McGraw Hill Medical. 2010.
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 تکميلي جانوري  شناسي بافت  آزمايشگاه
Complementary Animal Histology Laboratory  

   ١:تعداد واحد عملي
  : حل تمرين

  - : تعداد واحد نظري

  شناسي بافت  با درس  ز نياهم :ازيش نيپ
   تكميلي  جانوري

گرايش ( يتخصصي ـ الزام:نوع درس
  )جانوري علوم

  
  :هدف درس 

  جانوري  هاي بافت  ميكرسكپي  بررسي
 

   :رئوس مطالب 
  .و مونتاژ  آميزي ، رنگ گيري ، برش آبگيري  ، ثبوت برداري نمونه:  شامل  جانوري  هاي از بافت  دائمي  اسلايدهاي  تهيه -١
  و رگهاي  ، خون گوارش  ، دستگاه ، عصب ، عضلات همبند، غدد ترشحي  ، بافت تليال اپي  هاي از بافت  آماده  هاي لام  بررسي -٢

فس  ، دستگاه خوني ،  ، غضروف ادرار، استخوان  وازنش  ، دستگاه ماده نر و  تناسلي  لنفوئيد، دستگاه  ، دستگاه تن
  . سازي استخوان

  . در آزمايشگاه  و غضروف  ، عضله عصبي  اسلايدها از بافت  تهيه -٣
 
  

  :روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  ندارد: بازديد

  
   :منابع اصلي 

  .١٣٨٣، انتشارات دانشگاه پيام نور، "يآزمايشگاه بافت شناس"ي،کازرون ينخع. ، فيباباهاد. ح.غ -١
  .١٣٨٨مشهد،  ي، انتشارات دانشگاه علوم پزشک"يعمل يبافت شناس"آروند، . ، ميگنج يکبر. ف -٢

3-  I. Berma,“Color Atlas of Basic Histology”, McGraw Hill Professional, 2003. 
4- L.P. Gartner and J.L. Hiatt,"Color Atlas of Histology", Lippincott Williams & Wilkins, 2006. 
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جانوري تکميلي  شناسي  رويان  

Complementary Animal Embryology 
  :تعداد واحد عملي

  : حل تمرين
   ٢: تعداد واحد نظري

گرايش ( يتخصصي ـ الزام:نوع درس  تكميلي جانوري  شناسي  بافت:ازيش نيپ
  )جانوري علوم

  
  :هدف درس 

   .شود مي  دار تدريس طنابدار و مهره  جانورانو تكامل فردي و تكويني رشد و نمو   هاي و مكانيسم  مراحل  كليه  درس  در اين
  

   :رئوس مطالب 
   در رشد و نمو جنين  مختلف  و تئوريهاي  ، تاريخچه مقدمه -١
   جنسي  و منشاء سلولهاي  اصل  تناسلي  دستگاههاي  تشكيل -٢
تخمك  زايي ، اسپرم و غير جنسي  جنسي  توليد مثل -٣   . آن  هاي و مكانيسم  ، لقاح گذاري و 
اندام  اعضاء اوليه  گيري ـ شكل  جنيني  سرنوشت  نقشه  بلاستولا، گاسترولا ـ تعيين -٤   . زايي و 
   در خارپوستان  جنيني  سير تكامل -٥
   در آمفيوكسوس  جنيني  سير تكامل -٦
   در دوزيستان  جنيني  تكاملسير  -٧
   در پرندگان  جنيني  سير تكامل -٨
انداران  جنيني  سير تكامل -٩    در پست
  

  :روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  ندارد: بازديد

  
  : منابع اصلي 

  .۱۳۸۸،  مبتكران  انتشارات ، "شناسي جنين"پريور، . ک.م -١
2- S.F. Gilbert, "Developmental Biology", Sinaurer Associates Inc., 2010. 

  



٢٣٥  

 جانوري تکميلي  شناسي  رويان  آزمايشگاه
Complementary Animal Embryology Laboratory  

   ١:تعداد واحد عملي
  : حل تمرين

  : تعداد واحد نظري

درس رويان شناسي ز با نياهم :ازيش نيپ
   تكميليجانوري 

گرايش ( يتخصصي ـ الزام:نوع درس
  )جانوري علوم

  
  :هدف درس 

  . شناسي جنين  تئوري  در درس  مورد مطالعه  فصول  به  مربوط  عملي  كارهاي  انجام
 

   :رئوس مطالب 
اووم  اسپرم  و مطالعه  نر و ماده  در ماهي  تناسلي  دستگاههاي  بررسي -١    و 
   و اووم  اسپرم  و مطالعه  نر و ماده  قورباغه در  تناسلي  دستگاههاي  بررسي -٢
   و اووم  اسپرم  و مطالعه  نر و ماده  در پرنده  تناسلي  دستگاههاي  بررسي -٣
اووم  اسپرم  و مطالعه  در پستاندار نر و ماده  تناسلي  دستگاههاي  بررسي -٤    مولاژ انسان)  در موش(  و 
  ) و انسان  ، رات ، خرگوش موش(،  ستانداراناسپرماتوژنز و ائوژنز در پ  بررسي -٥
  . آماده  ، لام و آمفيوكسوس  دريايي  توتيا و ستاره  نمو روياني  مراحل  بررسي -٦
روياني  ابتدايي  مراحل  بررسي -٧   ، گاسترولا كليوالا، بلاستول  شامل  نمو 
روياني  ابتدايي  مراحل  بررسي -٨    سلوم  نورولاسيد و تشخيص  شامل  نمو 
  ) متري ميلي ٣-٥(  قورباغه  در جنين  نمو روياني  مراحل  بررسي -٩
  ) متري ميلي ٥و  ٧و  ١٠(  قورباغه  در جنين  نمو روياني  مراحل  بررسي -١٠
   و عرضي  طولي  در برشهاي  بعد از انكوباسيون  ساعت ٢٤و  ١٨، ١٦در )  جوجه  جنين(  پرنده  نمو روياني  مراحل  بررسي -١١
   ساعته ٨و   ساعته ٩٦و  ٧٢  جوجه  جنين  پرنده  نمو روياني  مراحل  بررسي -١٢
  

  :روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ندارد: بازديد
   :منابع اصلي 

  .١٣٨٨،انتشارات دانشگاه پيام نور، "جنين شناسي عملي" محسني كوچصفهاني، . پريور و ه. ک -١
2- M.T. Harman, "Laboratory Outlines for Embryology", Nabu Press., 2010. 

   



٢٣٦  

  
  جانورشناسي  زبان تخصصي

English for Zoology  
  :تعداد واحد عملي

   - :حل تمرين
   ٢: تعداد واحد نظري

گرايش ( يتخصصي ـ الزام:نوع درس  زبان انگليسي عمومي:ازيش نيپ
  )جانوري علوم

 
  :هدف درس 

  بيشتر از كُتُب   استفاده  تشويق  در راه  خارجي  زبان  به  جانوري  متون  مفاهيم  درك ، جانورشناسي  تخصصي  زبان  اصلي  هدف
 .باشد مي  خارجي

 
   :رئوس مطالب 

 بررسي متون جانورشناسي -١
 مفهوم واژه هاي جانور شناسي -٢
تيو ا يجانورشناس -٣  نترن
 يسياصول نگارش مقالات انگل -٤
 يسيمقالات انگل يبررس -٥
  

  :روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ندارد: بازديد
  

  : منابع اصلي 
 .١٣٨٤، انتشارات دانشگاه تهران، "يان پزشکيدانشجو يبرا يسيانگل" گروه همکاران،  -١
  .١٣٨٤، انتشارات سمت، "يست شناسيان زيدانشجو يبرا يسيانگل"، يفرهاد. ه -٢
 
 
 
 
 
  



٢٣٧  

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  علوم جانورياختياري واحدهاي 
 
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    
  
  



٢٣٨  

  

  
 ها انگل  شناسي زيست

Biology of Parasites  
  :تعداد واحد عملي

  : حل تمرين
   ٢: تعداد واحد نظري

  )جانوري گرايش علوم(اختياري  :نوع درس   مهرگان بي  جانورشناسي:ازيش نيپ
 

  :هدف درس 
روابط ها، همزيستي انگل  شناسي زيست  بررسي و   زندگي  از ساختار، چرخة  هايي و مثال  ويژگي  ـ ميزبان  ، انگل آنها با ميزبان  ، 
 . انگلي  هاي و كرم  سلولي  تك  هاي انگل  زايي بيماري

 
 

   :رئوس مطالب 
،  پارازيتيزم  بررسي  اكولوژيك  ، ديدگاه انگلي  و زندگي  شكاري  زندگي  بين  ، مقايسه ، پارازيتيزم همزيستي  انواع:   اول  بخش -١

ان  تغذيه  ، اثرات بر ميزبان  انگل  تغذيه  ، اثرات ـ ميزبان  انگل  هاي پاسخ ،  ميزبان  سلولي  هاي ، واكنش بر انگل  ميزب
ان  بافتي  هاي واكنش ز   ها، برخي انگل  فيزيكي  سازش ها، هورمون  ، اثرات ميزبان  ، سن و اندازه  وزن  ، افزايش ميزب ا
،  انگل  جنسي  بر فرآيندهاي  ، تأثير ميزبان ميزبان  جنسي  بر فرآيندهاي  ، تأثير انگل و بيوشيميايي  فيزيولوژيكي  هاي پاسخ

ان  ، انگل و پارازيتيزم  استرس زبان  ، انگل از آن  هايي و مثال  ، انواع ويژگي  ـ ميزب   . يا مقايسه  ويژگي  مي
پروتوزوآ،   هاي از گروه  و دامي  انساني  مهم  هاي از انگل  برخي  زايي و بيماري  زندگي  ساختار، چرخة  بيان:   دوم  بخش -٢ 

  .توربلاريا، ترماتدها و سستدها  پهن  هاي و كرم) نماتدها(گرد   هاي ، كرم داران تاژه
 

  :روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ندارد: بازديد
   :منابع اصلي 

 .١٣٨٤، انتشارات دانشگاه شيراز، يرضو. م: ، ترجمه"يانگل شناس"چرنين، . ج -١
 .١٣٨٧، )جلد دو(  تهران  دانشگاه  انتشارات ،"عمومي  جانورشناسي"،  حبيبي  .ط -٢
  .١٣٨٧آييژ، ، انتشارات ياطهر. ع: ، ترجمه"يپزشک يانگل شناس"نوا، . براون، ف. ه -٣

4- T.V. Rajan,“Textbook of Medical Parasitology” BI Publications Pvt Ltd. 2009. 



٢٣٩  

 ها انگل  شناسي زيست  زمايشگاهآ
Biology of Parasites Laboratory 
   ١:تعداد واحد عملي

  : حل تمرين
  -: تعداد واحد نظري

  )جانوري گرايش علوم(اختياري  :درسنوع   ها انگل  شناسي زيست  با درس  زنياهم :ازيش نيپ
  

  :هدف درس 
 . آماده  هاي از لام  با استفاده  انگلي  هاي و كرم  سلولي  تك  هاي ساختار انگل  مشاهدة

 
  : رئوس مطالب 

  .آيلوآميبا، آنتامباهيستوليتيكاتها، كولاي،  ، تريپانوزوم ژيارديا، ليشمانيا، توكسوپلاسما، پلاسموديوم:   پروتوزوآ شامل -١
  .، تريشينلا، فيلاريا قلابدار، تريكوريس  هاي ، كرم ، آسكاريس آنتروبيوس:   نماتدها شامل -٢
  .فاسيولا، شيستوزوما:   ترماتدها شامل -٣
اساژيناتا و تيناسوليوم:   دها شاملوسست -٤   . ا، ديپليديوميزينانا و هرديمينوتا، مو ن  ، هيمنوليپس گرانولوزوس ، اكينوكوكوستني
 

  :روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ندارد: بازديد
 

  : منابع اصلي 
 يآرين پور، انتشارات جهاد دانشگاه. ن: ، ترجمه)"يتشخيص يتکنيک ها( يپزشک يانگل شناس"، يگيلسب يهاوک. پ -۱

 .۱۳۸۴واحد تهران، 
 .۱۳۸۷،انتشارات کتاب مير، "يتک ياخته شناس: يپزشک ياطلس انگل شناس"آرش راد، . ف -۲
 .۱۳۸۸، انتشارات دانشگاه پيام نور، "يآزمايشگاه پروتوزوئو لوژ"مهر کار اصل، . ر.م -۳
  
  

 



٢٤٠  

  شناسي  ماهي
Icthyology  

  :تعداد واحد عملي
  - : حل تمرين

   ٢: تعداد واحد نظري

   داران مهره  جانورشناسي:ازيش نيپ
  

  )جانوري گرايش علوم(اختياري  :نوع درس

  
  :هدف درس 

  . ماهي  پرورش  اصول  و همچنين  ، تنوع شناسي ها، زيست ماهي  بدن  مختلف  دستگاههاي  ساختار و عمل  مطالعه
  

  : رئوس مطالب 
  . داران مهره  ها در بين ماهي  ها، جايگاه ماهي  كلّي  ، اختصاصات درس  معرفي:  مقدمه -١
  . ايران  هاي ماهي  فوق  به  با توجه  امروزي  هاي ماهي  هاي خانواده  ها، بررسي ماهي  اصلي  گروههاي -٢
  . آن  به  وابسته  و اندامهاي  پوست -٣
  .ها ماهي  و عضلاني  ساختار اسكلتي  بررسي -٤
  . و جابجايي  ها، شنا، سرعت در ماهي  و حركت  اسكلت -٥
  .و رشد  غذا، تغذيه  و جذب  و سازگاريها، هضم  اي تغذيه  ها، عادات ماهي  غذاي -٦
  . تنفسي  و اندامهاي  ، تنفس خون  و گردش  خون -٧
  .و نمو  ، توليد مثل اسمزي  و تنظيم  دفعي  هاي اندام -٨
  . حسي  هاي ، اندام و هورموني  عصبي  دستگاههاي  نقش -٩
  . آبي  هاي ، اكوسيستم جانوري  و جغرافياي  شناسي ماهي -١٠
  . در ايران  ماهي  تكثير و پرورش  اصول -١١
  

  :روش ارزيابي
  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ندارد: بازديد
   :منابع اصلي 

انش، . مجنونيان، م.، هيکياب. ب -۱  يايج فارس و دري، خليداخل يخزر، آبها يايان دريماه: رانيا يجانور يايجغراف"د
 .١٣٨٤، انتشارات دايره سبز، "عمان

  .١٣٨٧،  تهران  دانشگاه  انتشارات ،"، جلد چهارعمومي  جانورشناسي"،  حبيبي  .ط -٢
  .١٣٨٨ . تهران  دانشگاه  ، انتشارات" شيرين  آب  ماهيان"، مستجير .ب،  وثوقي. غ -٣



٢٤١  

4- K. F. Lagler, J. E. Bardach, R. R. Miller, D. R. Maypassino,“Icthyology”, John Wiley and 
Sons. 1977. 

5- C.P. Hickman and S.L. Keen, “Integrated Principles of Zoology”, McGraw Hill, 2008. 
  



٢٤٢  

  

وهماتولوژيايمن    
Immunohematology 

  -:تعداد واحد عملي
  -: حل تمرين

   ٢: تعداد واحد نظري

  )جانوري گرايش علوم(اختياري  :نوع درس  -:ازيش نيپ
  

  :هدف درس 
يمن در موارد فيزيولوژيك و اختلالات پاتولوژيك-واكنشهاي آنتي ژنشناخت    .آنتي بادي و نحوه عملكرد كمپلكسهاي ا

 
  : رئوس مطالب 

وهماتولوژي -۱   شناخت تاريخچه و ژنتيك ايمن
  از جمله اختلالات هموليتيك نوزادانبررسي سيستم هاي گروههاي خوني ماژور و مينورو اختلالات مربوط به آنها  -۲
اسايي آنتي باديهاي گروههاي خوني  -۳   نحوه شن
 بانك خون و فراورده هاي خوني آزمونهاي سازگاري، -٤

  
  :روش ارزيابي

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  
  ندارد: بازديد

 
  : منابع اصلي 

1-K.D. Blaney and P.R. Howard, “Basic and Applied Concepts of Immunohematology”, Second 
Edition, Mosby, 2009. 
2-E.D. Quinley, “ Immunohematology: Principles and Practice”, Lippincott Williams & Wilkins, 
2010. 
3-D.M. Harmening, “Modern Blood Banking And Transfusion Practices”,5th Edition, Hayden-
McNeil Publishing, 2005. 
4-W.J. Judd et al, “Judd's Methods in Immunohematology”,3rd Edition, AABB Press, 2008. 
   



٢٤٣  

 توليد مثلفيزيولوژي 
Reproduction Physiology 

  -  :تعداد واحد عملي
  -: حل تمرين

   ٢: تعداد واحد نظري

  )جانوري گرايش علوم(اختياري  :نوع درس  ٤فيزيولوژي جانورشناسي:ازيش نيپ
  

  :هدف درس 
  .چگونگي فيزيولوژيك توليد نسل جديد در جهت حفظ بقاء در جانوران و انسان در مورد ناختي كلي ش
  

  : رئوس مطالب
وجود آمدن تركيب جديد ژني و فرآيند تكثير از لحـاظ تشـكيل    فرآيند جنسيت از نقطه نظر امكان بهتعريف : مقدمه - ١

هـا تـا آغازيـان و موجـودات      سلولي مروري كلي در فرآيند توليد مثل در موجودات زنده از تك.  نسل جديد موجود زنده
  .وژي توليد مثلخصوص فيزيولتاريخ مختصر بررسي و مطالعات در ارائه .   زنده پرسلولي

بلـوغ   -تشريح دستگاه تناسلي جنس نـر   -تمايز جنس نر و تكوين دستگاه تناسلي نر -دستگاه تناسلي جنس نر -٢
اثـر عوامـل محيطـي و     –كنترل عصبي هورموني دسـتگاه تناسـلي    -اسپرماتوژنزيز -اسپرم  -گنادهاي نر -جنس نر 
  .كرد دستگاه تناسلي نر ها در عمل بيماري

تشـريح دسـتگاه تناسـلي جـنس      -تمايز جنس ماده و تكوين دستگاه تناسلي مـاده  -دستگاه تناسلي جنس ماده -٣
تكـوين قبـل    -حاملگي  -دوره جنسي ماده  - زايي تخمك -تخمدان  -گنادهاي ماده -رحم -بلوغ جنس ماده  -ماده 

هـا در   اثـر عوامـل محيطـي و بيمـاري     -اده كنترل عصبي هورموني دستگاه تناسلي م -يائسگي  -تولد نوزاد  -از تولد 
  كرد دستگاه تناسلي ماده عمل

تـأثير عوامـل   . سير تكويني موجود زنده از لقاح تا پيدايش موجود زنده جديـد  -لقاح سلول تخم  -تكوين جانوران  -٤
 .هاي مادرزادي نقص -محيطي در تكوين جنين 

  
  :روش ارزيابي

  مستمر يارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  ندارد: بازديد
 

  : منابع اصلي 
  .۱۳۸۵، انتشارات دانشگاه تهران، يدلف. ، ليصالح. ، سيسپهر. ح:، ترجمه"لقاح"لانگو، . ج.ف -۱

2- K.S. Saladin, "Anatomy and Physiology: The Unity  of Form and Function", 3rd Edition, 
McGraw Hill., 2004. 
3- S.F. Gilbert, "Developmental Biology", 9th Edition, Sinauer Associates Inc., 2010. 



٢٤٤  

 ولوژي خونيزيف
Blood Physiology 

  -:يعملتعدادواحد   ۲:تعداد واحد نظري

  - :تمرين حل
  -:پيش نياز  )جانوري گرايش علوم(اختياري  :درس نوع

  : درس هدف

انعقاد يخون يها و عملكرد سلول خون،ساختار فيزيولوژي با دانشجوي آشناي ي و و اختلالات آنها، فيزيولوژي  سيستم 
 .هموستاز

  : مطالب رئوس

  طه وژيك مرب قرمز و اختلالات پاتولو يگلبولها يبا ساختار، عملکرد و  فيزيولوژ آشنايي -۱
   ياين رده سلول يسفيد و نا هنجاريها يبا عملکرد فيزيولوژيک گلبولها آشنايي -۲
  يآشنايي با عملکرد پلاکت ها، هموستاز، فاكتورهاي انعقادي و اختلالات پلاکت -۳
 آشنايي با سلولهاي بنيادي هماتوپوئتيك ، عملكرد فيزيولوژيك و نحوه بكارگيري آنها در اختلالات پاتولوژيك -۴

  :ارزيابي روش

  پروژه  نهايي آزمون  ترم ميان  مستمر ارزشيابي

-  +  +  -  

  ندارد: بازديد

  : اصلي منابع
1-J..P. Greeret al, “Wintrobe’s Clinical Hematology” ,12th Edition, Lippincott Williams & 
Wilkins. 2008. 
2- M.A. Lichtmanet al,“Williams Hematology”, 8th Edition, McGraw-Hill. 2010. 
3-A.V. Hoffbrand et al, “Essential Haematology”, John Wiley & Sons, Inc.2011.  
4-A.K.Abbas et al, “Cellular and molecular immunology”, 6th Edition, Saunders.2010.  
5-S.V.Rudmann“Textbook of Blood Banking and Transfusion Medicine”, 2nd Edition, 
Saunders.2005. 
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 ولوژي خونيزيفآزمايشگاه 
Blood Physiology Laboratory  

   :يعملتعدادواحد  - :نظري تعداد واحد

  - :تمرين حل
 يز با فيزيولوژنياهم :پيش نياز  )جانوري علوم گرايش(اختياري  :درس نوع

  خون 
  : درس هدف

آموزش شمارش سلولهاي خوني، تهيه گسترش ،رنگ آميزي و مطالعه سلولهاي خوني طبيعي و تغييرات مورفولوژيكي آنها 
  .انعقادي و بانک خوندر بيماريها ، انجام تستهاي اوليه 

  
  : مطالب رئوس

  شامل اندازه گيري هموگلوبين، هماتوكريت، سرعت رسوب اريتروسيتي خون شناسيآزمايشهاي پايه  فراگيري -۱
  ژيك موارد پاتولودر سلول ها  تغييرات مورفولوژيكفراگيري و آن رنگ آميزي  خوني وتهيه گسترش  -۲
  اندكسهاي گلبولي محاسبه شمارش سلولهاي خوني به روش دستي و نحوه  فراگيري -۳
  آزمايشات اوليه انعقادي فراگيري -۴
 مطا لعه دودمان سلولهاي خوني در مغز استخوان وفيلوژني آنها -۵

 
  :ارزيابي روش

  پروژه  نهايي آزمون  ترم ميان  مستمر ارزشيابي
-  +  +  -  

  ندارد: بازديد

 : منابع اصلي

1- G. Rozenberg, “Microscopic Haematology a practical guide for the laboratory”, Marcel Dekker. 
2004. 

2- E.F. Glassy, “Coloratlas of Hematology : an illustrated field guide based on proficiency testing”, 
The Gale Group Inc., 2005. 

3- B.J. Bain, I. Bates, “Dacie and Lewis Practical Haematology”,10th Edition, Churchill 
Livingstone, 2006. 

4- S.B. McKenzie, J.L. Williams, “Clinical Laboratory Hematology” ,2nd Edition, John Wiley & 
Sons, Inc., 2009. 

5- R. Hillman, “Hematology in practice”, 5th Edition, McGraw Hill., 2010. 
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 بيوتکنولوژي جانوري

Animal Biotechnology 
 -  :تعداد واحد عملي

   -  :حل تمرين
  ٢  :تعداد واحد نظري

  )جانوري گرايش علوم(اختياري   :نوع درس  يسلول يست شناسيز  :نياز پيش
  

  :هدف درس 
  آشنايي با کلياتي در زمينه بيوتکنولوژي 

  
  :رئوس مطالب 

  تعريف بيوتکنولوژي -۱ -۱
  وكتورهاپلاسميدها و  -۲ -۲
ليگازها -۳ -۳   دست ورزيهاي دي ان اي و آنزيم هاي محدودکننده، پلي مرازها و 
  آناليزهاي مولکولي و تکنيک ترادف يابي -۴ -۴
 ساخت کتابخانه هاي ژني و کلوني هيبريداسيون -۵ -۵
  بيان ژن در سلول هاي جانوري -۶ -۶
  کلونينگ ژن در رده هاي سلول هاي پستانداران -۷ -۷
 د جانور تراريختهتولي -۸ -۸
  توليد آنتي بادي مونوکلونال -۹ -۹

  بيان ژن و توليد پروتئين نوترکيب در رده هاي سلول هاي جانوري -۱۰
 

  : روش ارزيابي
 ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي پروژه

- + + - 
  ندارد: بازديد

  
 :منابع اصلي 

1- 1- J.M. Walkerand R. Paplex, “Molecular Biology and Biotechnology”, Royal Society of 
Chemistry , 2006. 

2- 2- S.B. Primrose and R.W. Twyman, “Principles of gene manipulation”, Blackwell,  2010.  
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 زيست شناسي پرتوي

Radiobiology  
 -:  تعداد واحد عملي

   -:  حل تمرين
  ٢:  تعداد واحد نظري

  )جانوري گرايش علوم(اختياري :  نوع درس بيوفيزيک ،زيست شناسي سلولي :  نياز پيش
  :هدف درس 

  .ي موجودات زندهاثرات آن ها بر سلول ها و اندام ها يانواع پرتوها و بررس يشناساي
  :رئوس مطالب 

 و تاريخچه درس  مقدمه -۱۳
  راديوايزوتوپ هاي پايداراتم و راديوايزوتوپ ها،  -۱۴
  نشان دار کردن، کاهش راديواکتيويته، نيمه عمر -۱۵
  انواع پرتوها -۱۶
 پرتو يآشکار ساز -۱۷
  ها زوتوپيوايخطر از راد ياستفاده ب -۱۸
  يگاز يها شمارنده -۱۹
 ياتو راديوگراف -۲۰
  آزاد ياسيون، تشکيل راديکال هاو غير مستقيم، يونيزاسيون، اکسيد اثر مستقيم: اثرات پرتو  -۲۱
 بر سلول اثر پرتو -۲۲
 ، اثر پرتو بر کروماتين و کروموزوميدرون سلول ياثر پرتو بر اندامک ها  -۲۳
 يو عضلان يخون ساز، دستگاه گوارش، دستگاه عصب اثر پرتو بر جنين، دستگاه  -۲۴
 

  : روش ارزيابي
 ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي پروژه

- + + - 
  ندارد: بازديد
  : اصلي  منابع

 .۱۳۸۵، انتشارات مبتکران، )"زيست شناسي پرتوي(بيوفيزيک پرتوي "بهار، . م -۴
صفائيان لاين، انتشارات سخن گسـتر،  . ، قيانور. ، کيقوام نصير. ر. م: ، ترجمه"يبالين يراديوبيولوژ يمبان"استيل، . گ" -۵

۱۳۸۵.  
  .۱۳۸۷، انتشارات دانشگاه پيام نور، "يپرتو يزيست شناس"، يراع. م -۶
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 بافتکشت سلول و 
Cell and Tissue Culture 

 - :تعداد واحد عملي
 - :حل تمرين

  ٢  :تعداد واحد نظري

  )جانوري گرايش علوم(اختياري  :نوع درس -  :نياز پيش
  :هدف درس 

کشـت   يهـا  طيشگاه با استفاده از انواع محيط آزمايشرفته کشت سلول و بافت در محيو فنون پ ياساس يها ن درس جنبهيدر ا
  . ه خواهد شدئسلول و بافت ارا

  
  :رئوس مطالب 

 )ها انتخاب مواد و روش –بيولوژي سلول در محيط كشت ( اصول و مباني کشت سلولاي بر مقدمه -۱
 ...)هاي شيميايي،  ميکروبي و قارچي و مديريت آلودگي(کشت سلول  شگاهيآزما يفيکنترل ک يها روش -۲
 )كشت معلق -اي كشت لايه –تامين امکانات جهت کشت سلول (کشت سلولو بافت  يموادو امکانات لازم برا -۳
 انجماد و ذوب سلول ،زمان دوبرابر شدن  نييتع ،پاساژ ق،ي، تعل يجداساز يها روش -۴
 ها سلول يشناساي يها روش -۵
 سلول مناسب و تکثير انتخاب -۶
 و ايجاد تغييرات ژنتيك ها به داخل سلول و پروتئينDNA ،RNAانتقال  يها روش -۷
 يجانور -ي انسانيسلول هاي دودمان کشتو مختلف يها کشت بافت يها روش -۸
 هاي سلولي مقدمه اي بر بانک -۹
  مهندسي بافت -۱۰
  

  : روش ارزيابي
 ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي پروژه

- + + - 
  ندارد: بازديد
  : اصلي منابع

1- J. P.Mather, “Introduction to Cell and Tissue Culture: Theory and Technique”, Plenum 
Press,1998. 

2- J. R. W. Masters, “Animal Cell Culture a Practical Approach”, Oxford University Press, 2000. 
3- A. Doyle, “Cell and Tissue Culture: Laboratory Procedures in Biotechnology”,John Wiley & 

Sons, Incorporated, 2001. 
4- J. M . Lord, “Essential Cell Biology: A Practical Approach”, 2nd Edition, Oxford University 

Press, 2003. 
5- D. H. Cheryl, “Basic Cell Culture Protocols”,Humana Press, 2005. 
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  يسلول يولوژيزيف
Cell Physiology  

 -  :تعداد واحد عملي
   -  :تمرينحل 

  ٢ : تعداد واحد نظري

  )جانوري گرايش علوم(اختياري   :نوع درس -:  نياز پيش
  :هدف درس 

آن ي و مولکوليسلول يها سميواساس مکان هاي بدن فيزيولوژي دستگاه بررسي   . ها عملکرد 
  

  :رئوس مطالب 
  اي برفيزيولوژي سلولي مقدمه -۱
  تبادلات سلوليها و  پتانسيل غشا سلول، پمپ -۲
  هاي يوني  تحريک پذيري غشاء، کانال -۳
  نتقال سيناپسي -۴
  اساس مولکولي انقباض عضلات -۵
  فيزيولوژي تقسيم سلولي و مرگ برنامه ريزي شده سلولي -۶
 فيزيولوژي تاثيرسموم، داروها بر سلول  -۷
  هاي يوني هاي ژنتيکي نقص در عملکرد سلول و کانال بيماري -۸
  وژي سلول هاي غدد درون ريزفيزيول -۹

 
  : روش ارزيابي

 ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي پروژه
- + + - 

  
  ندارد: بازديد
  : اصلي منابع

1- G. L.Fain, “Molecular and Cellular Physiology of Neurons”, Harvard University Press, 1999. 
2- N. Sperelakis, “Cell Physiology Source Book”, Academic Press, 2000. 
3- G. G. Matthews, “Cellular Physiology of Nerve and Muscle”, Blackwell Publishing, 2003. 
4- M. P. Blaustein, “Cellular Physiology”, Elsevier Mosby, 2004.  
5- W. F. Ganong, “Review of Medical Physiology”, McGraw-Hill Professional, 2005. 
6- A. C.Guyton, “Textbook of Medical Physiology”, Saunders, 2006. 
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  دروس پايه زيست شناسي: ۱شماره  تطبيقي جدول

رديف
عنوان دروس 

 فعلي

 تعداد واحد
 عنوان دروس جديد

 تعداد واحد
شماره 
واحد   صفحه

  نظري
واحد 
  عملي

  واحد نظري
واحد 
  عملي

۱ 
شيمي عمومي 

 )ها كليه گرايش(
  ۱۴  -  ۳  *شيمي عمومي - ۳

  ۱۶  ۱    آزمايشگاه شيمي عمومي        
  ۱۷  -  ۲  *۱شناسي  شيمي آلي زيست - ۳ شيمي آلي ۲
   ۱۹  -  ۲  *۲زيست شناسي  شيمي آلي    ۳

  ۲۱  ۱  -آزمايشگاه شيمي آلي زيست شناسي      
   ۲۳  -  ۳  *شناسي زيست فيزيک عمومي - ۳ فيزيك عمومي ۴
  ۲۵  -  ۳  *عموميرياضي  - ۳ رياضي عمومي ۵
  ۲۷  -  ۲  *آمار زيستي - ۲ آمار زيستي ۶
  ۲۸  -  ۲  زيستي داده پردازي - ۳  مباني كامپيوتر ۷
   ۲۹  -  ۳  ۱بيو شيمي      ۸

  ۳۱  ۱  -  ۱آزمايشگاه بيوشيمي      
  ۳۳  -  ۲  بيو فيزيک     ۹

   واحد ۲۵ جمع واحدها واحد ۱۷ جمع واحدها  
  .براي اين دروس يك ساعت حل تمرين درنظر گرفته شده است          *
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زيست شناسي اصلي دروس  -۲شماره  تطبيقي جدول   )تمام گرايشها(مشترك رشته 

 عنوان دروس فعلي رديف
 تعداد واحد

 عنوان دروس جديد
شماره  تعداد واحد

  آ  ن  آ  ن  صفحه
   - - - - ۱ مفاهيم زيست شناختي ۱

  ۳۵  -  ۲  لكوليوزيست شناسي م -  ۲  عمومي اكولوژي  ۲
  ۳۷ - ۲ اكولوژي عمومي ۱ - اكولوژي عموميآزمايشگاه  ۳
 ۳۹ - ۲ مباني محيط زيست  ۱ مباني محيط زيست ۴
   ۴۱ - ۳ زيست شناسي سلولي  ۳ زيست شناسي سلولي ۵

  ۴۳  ۱  -  زيست شناسي سلوليآزمايشگاه   ۱    زيست شناسي سلوليآزمايشگاه   
 ۴۵ - ۲ تكامل موجودات زنده - ۲ موجودات زنده تكامل ۶
  ۴۷ - ۲ ۲بيوشيمي  - ۳ بيوشيمي ۷
          ۱  -  بيوشيميآزمايشگاه   ۸
   - - - - ۲ بيوفيزيك ۹
   ۴۸ - ۲ قارچ شناسي - ۲ قارچ شناسي  ۱۰
  ۵۰  ۱  -  قارچ شناسي آزمايشگاه  ۱  -  قارچ شناسي آزمايشگاه  ۱۱
   ۵۱  -  ۲  عمومي شناسي جانور - ٣ )مهرگان بي( ۱جانورشناسي  ۱۲

 ۱جانورشناسيآزمايشگاه   ۱۳
  ۵۳  ۱  -  عمومي شناسي جانور آزمايشگاه  ١  -  )مهرگان بي(

 -  ٢ )داران مهره( ۲جانورشناسي  ۱۴
شناسي و جنين شناسي  بافت

  ۵۴  -  ۲  جانوري

 ۲جانورشناسي آزمايشگاه  ۱۵
          ١  -  )داران مهره(

   ۵۵  -  ۲  ۱فيزيولوژي جانوري  - ٢ )۱فيزيولوژي( ۳جانورشناسي  ۱۶

 ۳جانورشناسي آزمايشگاه  ۱۷
  ۵۶  ۱    ۱فيزيولوژي جانوري  آزمايشگاه  ١  -  )۱فيزيولوژي(

  ۵۸  -  ۲  ۲فيزيولوژي  جانوري  - ٢ )۲فيزيولوژي( ۴جانورشناسي  ۱۸

 ۳جانورشناسي آزمايشگاه  ۱۹
  )۱فيزيولوژي(

-  ١          

   ۵۹  -  ۲  ۱شناسي  گياه - ۲ )ساختار( ۱شناسي گياه  ۲۰
  ۶۱  ۱  -  ۱شناسي  گياه آزمايشگاه  ۱  -  )ساختار( ۱شناسي گياه آزمايشگاه  ۲۱
  ۶۳  -  ۲  ۲گياهشناسي   - ۳ )بندي و تنوع طبقه( ۲شناسي گياه  ۲۲

 ۲شناسي گياه آزمايشگاه  ۲۳
          ۱  -  )بندي و تنوع طبقه(

  ۶۵  -  ۲  ۱فيزيولوژي گياهي  - ۲ )جذب و تغذيه( ۳شناسي گياه  ۲۴

جذب و ( ۳شناسي گياه آزمايشگاه  ۲۵
  )تغذيه

-  ۱          

   ۶۷  -  ۲  ۲فيزيولوژي گياهي  - ۲ )تنفس و فتوسنتز( ۴شناسي گياه  ۲۶

تنفس و ( ۴شناسي گياه آزمايشگاه  ۲۷
  )فتوسنتز

  ۶۹  ۱  -  ۲فيزيولوژي گياهي  آزمايشگاه  ۱  -

   ۷۱  -  ۳  شناسي پايه ميکروب - ۳ساختار و ( ۱شناسي ميكروب  ۲۸
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 )عملكرد

 ۱شناسي ميكروب آزمايشگاه  ۲۹
  ۷۳  ۱  -  شناسي پايه ميکروب آزمايشگاه  ۱  -  )ساختار و عملكرد(

ميكروبيولوژي ( ۲شناسي ميكروب  ۳۰
 )كاربردي

۲ -         

 ۲شناسي ميكروب آزمايشگاه  ۳۱
          ۱  -  )ميكروبيولوژي كاربردي(

۳۲  
  ۳شناسي ميكروب

باكتريها، مكانيزم بيماري و (
 )زايي آنها ايمني

  ۷۴  -  ۲  شناسي ايمني - ۳

۳۳  
  ۳شناسي ميكروب آزمايشگاه

باكتريها، مكانيزم بيماري و (
  )زايي آنها ايمني

-  ۱          

  ۷۶  -  ۲  شناسي ويروس  ۲ ويروس شناسي  ۳۴

   ۷۷  -  ۳  ۱ژنتيک  - ۳ )مندلي و كمي( ۱ژنتيك  ۳۵

مندلي و ( ۱ژنتيك آزمايشگاه  ۳۶
  ۷۸  ۱  -  ۱ژنتيک  آزمايشگاه  ۱  -  )كمي

سازماندهي عملكرد ( ۲ژنتيك  ۳۷
 )مولكولي ژنوم

  ۸۰  -  ۳  ۲ژنتيک  - ۳

  -  -  -  - - ۲ ژنتيك انساني  ۳۸
  ۸۲  -  ۱  اخلاق زيستي  -  -  -  ۳۹

  -  جمع كل واحدها
-جمع كل واحدهاي اصلي

  مشترك
    واحد ۵۳

 دروس آزمايشگاه: دروس نظري، آ: ن
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  الزامي گرايش علوم گياهي - دروس تخصصي: ۳شماره  تطبيقي جدول

  دروس آزمايشگاه: دروس نظري، آ: ن
  

 
  

الزامي فعلي گياه  -دروس تخصصي
  واحد ۲۹شناسي،  

  ۲۵الزامي جديد گياه شناسي   -دروس تخصصي
  واحد

شماره 
  آ  ن  عنوان درس جديد  آ  ن  عنوان درس فعلي  صفحه

  ۸۴  -  ۲  يشناس گياه  زبان تخصصي  - ۲ شناسي زبان تخصصي گياه
  ۸۵  -  ۲  رشد و نمو گياهي  - ۲ رشد و نمو گياهي
   ۸۷  -  ۲  جلبك شناسي  -  ۲  جلبك شناسي

  ۸۹  ۱  -  جلبك شناسي آزمايشگاه  ۱  -  جلبك شناسي آزمايشگاه
  ۹۱  -  ۲  گياهي  زايي اندام و  ريختزايي  -  ۲  زايي گياهي ريختزايي و اندام

  ۹۳  -  ۲  بندي گياهي مباني طبقه  -  ۲  مباني سيستماتيك گياهي
   ۹۴  -  ۲  ١گياهي  بندي طبقه  -  ۲  ۱بندي گياهي طبقه
  ۹۶  ۱  -  ۱بندي گياهي طبقه آزمايشگاه  ۱  -  ۱بندي گياهي طبقه آزمايشگاه
   ۹۸  -  ۲  ٢گياهي  بندي طبقه  -  ۲  ۲بندي گياهي طبقه
  ۱۰۰  ۱  -  ۲بندي گياهي طبقه آزمايشگاه  ۱  -  ۲بندي گياهي طبقه آزمايشگاه

   ۱۰۲  -  ۲  ۳ فيزيولوژي گياهي    ۳  جذب و انتقال و تغذيه در گياهان
جذب و انتقال و تغذيه  آزمايشگاه

  ۱۰۴  ۱  -  ۳ فيزيولوژي گياهي  آزمايشگاه  ۱    در گياهان

  ۱۰۶  -  ۲  ۴ فيزيولوژي گياهي  -  ۳  فتوسنتز و تنفس در گياهان
فتوسنتز و تنفس در  آزمايشگاه

  گياهان
  ۱    -  -    

   ۱۰۸  -  ۲  اكولوژي گياهي    ۱  ريخت شناسي گياهي
  ۱۱۰  ۱  -  اكولوژي گياهي آزمايشگاه  ۱    ريخت شناسي گياهي آزمايشگاه

          - ۲ بافت شناسي گياهي
          ۱    بافت شناسي گياهيآزمايشگاه 

  جمع واحدها
۳۰ 
  واحد

    واحد ۲۵  جمع واحدها



٢٥٤  

 
 

گياهي: ۴شماره  تطبيقي جدول اختياري گرايش علوم  دروس   

 
دروس آزمايشگاه: دروس نظري، آ: ن  

 
  

واحد  ۱۲(شناسي،  گياهاختياري فعلي  دروس
واحدهاي زير  ۱۲( شناسي  دروس اختياري جديد گياه  )ازبين واحدهاي زير ز بين  حد ا   )وا

  صفحه  آ  ن  عنوان درس جديد  آ  ن  عنوان درس فعلي
          ۱  ۲  اكولوژي گياهي

  ۱۱۳    ۲  انتقال مواد در گياهان    
  ۱۱۴    ۲  ژنتيك گياهان  ـ ۲ ژنتيك گياهان
  ۱۱۵    ۲  تكامل گياهي  ـ ۲ تكامل گياهي

  ۱۱۶    ۲  گياهان  در  زادآوري  هاي سيستم  - ۲ هاي زادآوري در گياهان سيستم
  ۱۱۷    ۲  گياهان آبزي  ـ ۲  گياهان آبزي
   ۱۱۹    ۲  خاكشناسي  - ۲  خاكشناسي

  ۱۲۰  ۱    خاكشناسي آزمايشگاه  ۱    خاكشناسي آزمايشگاه
   ۱۲۱  -  ۱  تكثير گياهان    ۱  تكثير گياهان

  ۱۲۳  ۱    تكثير گياهان آزمايشگاه  ۱    تكثير گياهان آزمايشگاه
  ۱۲۵    ۲  گياهي  بافت  كشت مباني  ـ  ۲  مباني كشت بافت گياهي

  ۱۲۷    ۲   گياهي  بيماريهاي    ۲  بيماريهاي گياهي و مكانيسم دفاع
بيماريهاي گياهي و  آزمايشگاه

  ۱۲۸  ۱     گياهي  بيماريهاي آزمايشگاه  ۱    مكانيسم دفاع

   ۱۲۹    ۲  گياهي  اكوفيزيولوژي    ۲  گياهي اكوفيزيولوژي
  ۱۳۱  ۱    گياهي اكوفيزيولوژي آزمايشگاه  ۱    گياهي اكوفيزيولوژي آزمايشگاه

      -  -    ۲  عمليات صحرايي گياهشناسي ايران
        _  - ۲ شناسي اي بر گرده مقدمه

   ۱۳۲    ۲  بيولوژي و فيزيولوژي قارچها    ۲  بيولوژي و فيزيولوژي قارچها
بيولوژي و فيزيولوژي  آزمايشگاه

  ۱۳۴  ۱    بيولوژي و فيزيولوژي قارچها آزمايشگاه  ۱    قارچها

  ۱۳۵  -  ۲  مباني بيوتكنولوژي گياهي  -  ۲  شناسي كاربردي گياه
  ۱۳۶  -  ۲  گياهان دارويي  - ۲ اي بر ديرين شناسي گياهان مقدمه



٢٥٥  

  
  الزامي گرايش ميكروبيولوژي  -دروس تخصصي: ۵شماره  تطبيقي جدول

 
دروس آزمايشگاه: دروس نظري، آ: ن  

  

،  يولوژيالزامي فعلي ميکروب -دروس تخصصي
  واحد  ۲۵   يولوژيالزامي جديد ميکروب -دروس تخصصي  واحد ۲۹

  صفحه  توضيحات  آ  ن  عنوان درس جديد  آ  ن  عنوان درس فعلي

  -  ۲   شناسي ميكروب  تخصصي  زبان
 ميكروب زبان تخصصي 
  ۱۳۹    -  ۲  شناسي

   ۱۴۰      ۲  محيط  شناسي ميکروب  -  ۲  محيط  شناسي ميکروب

 شناسي ميکروب آزمايشگاه  ۱    محيط  شناسي ميکروب آزمايشگاه
  ۱۴۲    ۱    محيط 

 اصليانتقال به (  -  -  -  -  ۲  ويروس شناسي
  )مشترك

  

  ۱۴۳    ۱  -  شناسي  ويروسآزمايشگاه   ۱  -  شناسي  ويروسآزمايشگاه 

 اصليانتقال به (  -  -  -  -  ۳  ايمني شناسي
  )مشترك

  

  ۱۴۵    ۱  -  شناسي  ايمنيآزمايشگاه   ۱  -  شناسي  ايمنيآزمايشگاه 
   ۱۴۶    -  ۲  ۱ها  باکتري  بندي طبقه  -  ۲  ۱ها  باکتري بندي طبقه

 آزمايشگاه  ۱    ۱ها  باکتري  بندي طبقه آزمايشگاه
  ۱ها  باکتري بندي طبقه

  ۱    ۱۴۹  

  ۱۵۱    -  ۲  صنعتي  شناسي ميکروب  -  ۲  صنعتي  شناسي ميکروب

  ۱    صنعتي  شناسي ميکروب آزمايشگاه
 شناسي ميکروب آزمايشگاه
  ۱۵۲    ۱    صنعتي 

   ۱۵۴      ۲  مواد غذائي  شناسي ميکروب    ۲  مواد غذائي  شناسي ميکروب
مواد   شناسي ميکروب آزمايشگاه

  ۱    غذائي
 آزمايشگاه

  ۱۵۶    ۱    مواد غذائي شناسي ميکروب

   ۱۵۸    -  ۳  باكتريها  سلولي   شناسي زيست  -  ۳  باكتريها    شناسي زيست

 شناسي زيست آزمايشگاه  ۱    باكتريها    شناسي زيست آزمايشگاه
  ۱۶۰    ۱    باكتريها  سلولي  

-  -  -  
  بيماريهاي  شناسي ميكروب

انتقال از دروس (  -  ۲  عفوني
  ۱۶۱  )اختياري

 اصليانتقال به (        -  ۳  ميكروب شناسي پايه
  )مشترك

  

 اصليانتقال به (        ۱    ميكروب شناسي پايه آزمايشگاه
  )مشترك

  

انتقال از دروس (    ۲  ٢ها  بندي باكتري طبقه  -  -  
   ۱۶۳  )اختياري

بندي  طبقه آزمايشگاه      
انتقال از دروس (  ۱    ٢ها  باكتري

  ۱۶۵  )اختياري

  واحد ۲۵  جمع واحدها  واحد ۲۹  جمع واحدها



٢٥٦  

  اختياري گرايش ميكروبيولوژي دروس: ۶شماره  تطبيقي جدول

 
دروس آزمايشگاه: دروس نظري، آ: ن  

   

ختياري فعلي ادروس 
واحد ازبين  ۱۴(شناسي،  ميکروب

  )واحدهاي زير

  شناسي، اختياري جديد ميکروبدروس 
زبين واحدهاي زير  ۱۲(  شماره   )واحد ا

  صفحه
  توضيحات  آ  ن  عنوان درس جديد  آ  ن  عنوان درس فعلي

  ۱۶۷    -  ۲  زا هاي بيماري قارچ  -  ۲  زا هاي بيماري قارچ
   ۱۶۸    -  ۲  كرم شناسي  -  ۲  كرم شناسي

  ۱۶۹    ۱  -  كرم شناسي آزمايشگاه  ۱  -  كرم شناسي آزمايشگاه
  ۱۷۰    -  ۲  ويروسهاي باكتريايي  -  ۲  ويروسهاي باكتريايي

  ۱۷۲    -  ۲  بيماريهاي ويروسي      
   ۱۷۴    -  ۲  پروتوزئولوژي  -  ۲  پروتوزئولوژي

  ۱۷۵    ۱  -  پروتوزئولوژي آزمايشگاه  ۱  -  پروتوزئولوژي آزمايشگاه 
 بيوشيمي تكميلي

  )ميكروارگانيسمها(
  ۱۷۶    -  ۲  ميكروارگانيسمهابيوشيمي   -  ۲

  ۱۷۷    -  ۲  بيوتکنولوژي  -  ۲  بيوتکنولوژي ميکروبي
  ۱۷۸    -  ۲  ميكروب  ژنتيك  مهندسي      
  ۱۸۰    -  ۲  ايمني  ژنتيك    -  -

  ۱۸۱    -  ۲  ايمني  سيستم  بيماريهاي      
  ۱۸۲    -  ۲  جانوري كشت بافت      
  DNA ۲  -   ۱۸۳جهش و ترميم       
  ۱۸۴    -  ۲  ژنوميكس  و  پروتئوميكس      
  ۱۸۶    -  ۲  هماتولوژي پايه      -

  بيماريهاي  شناسي ميكروب
  عفوني

 انتقال به(        -  ۲
  )الزامي  دروس

  

انتقال به (        -  ۲  )٢(ها  بندي باكتري طبقه
  )الزامي دروس

  

بندي  طبقهآزمايشگاه 
  )٢(ها  باكتري

انتقال به (        ۱  -
  )الزامي دروس

  



٢٥٧  

  
  الزامي گرايش ژنتيك -دروس تخصصي: ۷شماره  تطبيقي جدول

  
دروس آزمايشگاه: دروس نظري، آ: ن  
  

   

دروس تخصصي الزامي فعلي 
  واحد ۲۶ژنتيك،  

  واحد  ۲۵دروس تخصصي الزامي جديد ژنتيك 
شماره 
عنوان درس   صفحه

  فعلي
  توضيحات  آ  ن  عنوان درس جديد  آ  ن

 زبان تخصصي
  ژنتيك 

  ۱۸۹    -  ۲  ژنتيك زبان تخصصي     ۲

    )اصلي مشتركدروس انتقال به (  -    -  ۱  ۳  ژنتيك مقدماتي
  ۱۹۰    -  ۳  ۱ژنتيك مولكولي  -  ۳  ۱ژنتيك مولكولي

  ۱۹۱    -  ۳  ۲مولكولي  ژنتيك  -  ۳  ۲مولكولي  ژنتيك
   ۱۹۲    -  ۳  ژنتيك  مهندسي  -  ۳  ژنتيك  مهندسي
 مهندسيآزمايشگاه 

  ژنتيك 
 مهندسيآزمايشگاه   ۱  -

  ژنتيك 
-  ۱     ۱۹۴  

  ۱۹۵    -  ۳  سرطان  ژنتيك    ۳  سرطان  ژنتيك
  ۱۹۷    -  ۲  جمعيت  ژنتيك  ۱  ۳  بيوشيمي متابوليسم

  ۱۹۸    -  ۲  ژنتيك  مشاوره      -
  DNA  ۲  -    ۱۹۹ ترميم  و  جهش      -
  ۲۰۱    -  ۲  انسانيژنتيك   -  ۳  انساني ژنتيك

  ۲۰۲  -  -  ۲  بيوانفورماتيك      -

  جمع واحدها  واحد ۲۶  جمع واحدها
۲۵ 
  واحد

  



٢٥٨  

  
اختياري گرايش ژنتيك: ۸شماره  تطبيقي جدول  دروس 

  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

 
           

دروس آزمايشگاه: دروس نظري، آ: ن             
   

ختياري فعلي دروس ا
واحد  از ميان ۱۳(ژنتيك، 

  )واحدهاي زير

 ۱۲(جديد ژنتيك،دروس اختياري 
ميان واحدهاي زير   توضيحات  )واحد از 

شماره 
  صفحه

  آ  ن  عنوان درس جديد  آ  ن  عنوان درس فعلي
  ۲۰۴    -  ۲  سيتوژنتيك    -

  ۲۰۵    -  ۲  پايه  بيوتكنولوژي  - ۲ بيوتكنولوژي پايه
  ۲۰۶    -  ۲  جانوري بافت  كشت    -

مباحث ويژه در 
 ژنتيك

  ۲۰۷    -  ۲  ژنتيك  در  ويژه  مباحث  - ۲

  ۲۰۸    -  ۲  ژنتيك ايمني  - ۲ ژنتيك ايمني
  ۲۰۹    -  ۲  ژنتيك رفتار  - ۲  ژنتيك رفتار

انتقال به دروس         - ۲  ژنتيك جمعيت
  تخصصي الزامي

  

ژنتيك آزمايشگاه 
  جمعيت

-  ۱            

  ۲۱۰    -  ۲  ها ميكروارگانيسم  ژنتيك     -
  ۲۱۱    -  ۲  بيوشيمي كروماتين     -

بيوشيمي 
  ۲۱۲    -  ۲   ها پروتئينبيوشيمي   - ۲  ها پروتئين

      -  -  ۱  مشاوره ژنتيك
انتقال به دروس 
    تخصصي الزامي

            - ۲ ژنتيك گياهي
  ۲۱۴    -  ۲  نمو  و  ژنتيك رشد  -  ۲  اصلاح نژاد دام

مباحث نوين در 
          -  -  ۲  ژنتيك

انتقال به دروس       -  -  ۲  بيوانفورماتيك
    تخصصي الزامي

  ۲۱۵    -  ۲  پرتويزيست   -  ۲  زيست پرتوي



٢٥٩  

  
علوم جانوري :  ٩شماره   تطبيقي جدول تخصصي الزامي    )واحد٢٧(دروس 

 

 رديف
عنوان دروس 

 فعلي

  عنوان دروس جديد تعداد واحد
 

شماره  تعداد واحد
 آ ن آ ن  صفحه

 ۲۱۷  ٣ مهرگان جانورشناسي بي   ١جانورشناسي ١
آزمايشگاه  ٢

 ١جانورشناسي
آزمايشگاه جانورشناسي  ۱ 

 مهرگان بي
  ٢١٨ ١ ــ

 ۲۲۰  ٢ داران جانورشناسي مهره   ٢جانورشناسي ٣
آزمايشگاه  ٤

 ٢جانورشناسي
آزمايشگاه جانورشناسي  ۱ 

 داران مهره
  ٢٢١ ١ ــ

بندپايان ناقل  ٥
 )اختياري(

 جانورشناسي بندپايان  ٢
٢ - ۲۲۲ 

آزمايشگاه جانورشناسي    ـــ ٦
 بندپايان

  ٢٢٣ ١ ــ

 ۲۲۴ - ٢ ٣فيزيولوژي جانوري - ٣ ١فيزيولوژي جانوري ٧
آزمايشگاه فيزيولوژي  ٨

 ۱ جانوري
آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري  ۱ -

٣ 
  ٢٢٦ ١ ــ

 ۲۲۷  ٢ ٤فيزيولوژي جانوري  - ٣ ٢فيزيولوژي جانوري ٩
آزمايشگاه فيزيولوژي  ۱۰

 ۲ جانوري
 ۲۳۹  ٢ فيزيولوژي احساس ۱ -

 ۲۳۰   ٢  رفتار شناسي    ۱۱
 ۲۳۲  ٢ بافت شناسي جانوري تكميلي - ٢ بافت شناسي ١٢
آزمايشگاه بافت  ١٣

 شناسي
آزمايشگاه بافت شناسي  ۱ -

 جانوري تكميلي
  ٢٣٣ ١ ــ

رويان شناسي جانوري  - ٢ جنين شناسي ١٤
 تكميلي

٢  ۲۳۴ 

آزمايشگاه جنين  ١٥
 شناسي

آزمايشگاه رويان شناسي  ۱ -
 جانوري تكميلي

  ٢٣٥ ١ ــ

 ۲۳۶  ٢ زبان تخصصي جانورشناسي   متون زيست شناسي ١٦
   ٢٧ جمع واحد 

 
  دروس آزمايشگاه: دروس نظري، آ: ن

  



٢٦٠  

  
علوم -١٠شماره  تطبيقي جدول   جانوري  دروس اختياري 

  

 رديف

دروس اختياري 
علوم فعلي 

جانوري، 
واحد  از ۱۲(

ميان واحدهاي 
 )زير

 تعداد واحد

دروس اختياري جديد 
واحد   ۱۰(،علوم جانوري

 )از ميان واحدهاي زير

 تعداد واحد

شماره 
 آ ن آ ن  صفحه

 ۲۳۸  ٢ زيست شناسي انگلها ١ ٢ زيست شناسي انگلها ١
  ٢٣٩ ١ ــ آزمايشگاه زيست شناسي انگلها   ـــ ٢
 -      ٢ فيزيولوژي احساس ٣

   
 ۲۴۰  ٢ ماهي شناسي - ٢ ماهي شناسي ٤

آزمايشگاه ماهي   
  شناسي

  ١    
     

 ۲۴۲  ٢ ايمونوهماتولوژي  ٢ مباني ايمني شناسي ٥
 ۲۴۳  ٢ فيزيولوژي توليد مثل   ـــ ٦
 ۲۴۴  ٢ فيزيولوژي خون   ـــ ٧
بندي  اصول رده ٨

 جانوري
 خونآزمايشگاه فيزيولوژي   ٢

 
٢٤٥ ١  

 ۲۴۶  ٢ بيوتكنولوژي جانوري   ـــ ۹
زيست شناسي  ١٠

 پرتوي
 زيست شناسي پرتوي  ٢

٢  ۲۴۷ 

١١ __ 
 ۲۴۸  ۲ کشت سلول و بافت  

 ۲۴۹   ۲  فيزيولوژي سلولي   __  ١٢
  
  دروس آزمايشگاه: دروس نظري، آ: ن

 
  
  
  
  

 


